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حکومه‌نا هه‌ریما كور دستانی 
وه‌زاره‌تا په‌روه‌ردی - ریفه‌به‌ربا گشتی با پروگرام و چاپه‌مه‌نیان 


زانست بو هه‌مووان 


V ¢ ۸ ۰ ۰ ۷ V۷ ۷‏ ۷ 
پولا بینجی يا بنه‌ره‌نی - پشکا سس 








هه‌لسه‌نگاندنی زانستی 


ودرگیران و گونجاندن 
شیرزاد محمد بدل 
ناظم قادر شهباز 
هلات صدیق محمد سلیم 
حسن جرجیس ابراهیم 


پیداچوونه‌وه‌ی چایکردن 
شیرزاد میرزا امین 
هلات صدیق محمد سلیم 


سهرپه‌رشتی هونه‌ری یی چاپی 
عنمان پیرداود کواز 














پشکاا زخانان بو کونه‌ندامین لەشی 


یشکا ۲ یولینکرنا زیدد دوه‌ران 


کارلیککرن دسروشتیدا 
يشكا ١‏ زیندەوەر کارلیککرنی دکەن 


یشکا ۲ هه‌ریمین زینده‌یی 


¥۷ ۶ 
رویی نهردی 


دشکا ۲ که‌قر وکادزا 


جم 
۰ 


۱ 
۳۹ 


5 
۸۸ 


کھ 
۱۳۲ 


( پشکا دووی 





سەقا و کومهلا روزی 








یشکا ۱ باری سه‌قای + "۱ 
پشکا ۲ نهرد وهه‌یف ونه‌وین لدویف واندا دهیّن ۱۷۸ 
مادده و گەرمی 

یشکا ۱ مادده و گوّهورینین وی ء + ۲ 
یشکا ۲ گەرمی وزه‌یه‌که دهینه فه‌گوهاستن ۳۳۸ 


هیر و جووله 





پشکا ۱ هيز ۸ ۲ 
پشکا۲ جووله ۷ 
ييناسه ۲۸۹ 





زانستین زیندەیی 


Living 5 


یروزی یه 


۷ 
مه ۰ ٠‏ ۰ ۷ ۷ ۶ ۰۷۲ ۸ 
رخانان بو کوتهدد امین له‌شی 
وانا ١۔‏ خانه چنه و چ کاردکهن؟ 
وانا ۲ چەوا کوّئه‌ندامین له‌شی ماددان فه‌دگو‌هیزن؟ 
پیداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو ئه‌زموونی 

9 » ۾‎ ۰ +۸ 4V 
یولینکرنا زینده‌وه‌ران‎ 
وانا 5 زانا چەوا ریندەوەر پولین دکەن؟‎ 
وانا ۲- چەوا گیانه‌وه‌ر دهینه پؤلین کرن؟‎ 
وانا ۳ چهوا روودك دهینه پولیْنکرن؟‎ 


پێداچوون وبه‌رهه‌فبوون بۆ نه‌رموونی 


چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی 
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کارلیُککرن دسروشتی دا 


Interactions In Nature 


پرؤڑی يەكى 0 


زینده‌وهر کارلیککرنی دکەن 1۲ 
وانا ١۔‏ چەوا وزه دناف سیستەمیٔن ژینگه‌هی دا دچیت؟ ٤‏ 
وانا ۲- چەوا زیندەوەر هه‌فرکییی دکهن بو مانی؟ ۷۲ 
وانا ٣۔‏ قه‌بریان چیه وئه‌گه‌رین وئ چنه؟ ۰ 
پیداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 1 
هه‌ریمین زینده‌یی ۸ 
وانا ۱- هه‌ریمین زینده‌یی ییّن هشکاتی چنه؟ ۰ ۹ 
وانا ۲- سیسته‌مین ژینگه‌هی ییِن ثاقی چنه؟ ۱۰۰ 
پێداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی ۱1 
چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی ۱۸ 





زانسنین نه‌ردی 


رویی نه‌ردی 
6 3۲۲۱1 


پروزی به‌کی ۱۱ 
بیفه‌له‌رز وقولکان ۱ 
وانا ۱- چینین ئەردی چنه؟ ۱۱ 
وانا ۲- چییه دبیته ئەگەرئ بیقه‌له‌رزان وقۆڵكانان؟ ۲۲ 
پیداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی ۱۳۰ 
که‌قر وکانزا ۱۳ 
وانا ١۔‏ کانزا چنە؟ ك۳ 
وانا ۲ که‌فر چنه؟ ۱۶ 
وانا ٣۔‏ زقروکا که‌قران چییه؟ ۱:۸ 
پیداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی ۱۹4 
چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی ۱9۹ 
پیناسه يب-۱ 








و ۲ دستین نه‌ردی 


سەقا و کومها خوری 
The Solar System and‏ 
Weather‏ 


باری سه‌قای 

وانا ١۔‏ به‌رگی عه‌سمانی ئەردی ز چ پیکدهیت؟ 
وانا ۲- چەوا توخمین سه‌قای دهینه پیقان؟ 
پێداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو ته‌رموونی 

نه‌رد وهه‌یف ونه‌وین لدویف واندا دهین 
وانا ۱- چ دناق سیسته‌می روژیدا دا هه‌یه؟ 
وانه‌ی ۲- چه‌وا مروفی سیسته‌می روژی فه‌دیت؟ 


پیداچوون وبه‌رهه‌فبوون بو ئه‌زموونی 


چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی 


۱5۹ 


۱۰ 
۱1۲ 
۱۷۰ 
۱۷۹ 





زانستین فیزیایی 


ala.‏ مادده و گەرمى 


Matter and Temperature > یڑ‎ 
2۸ 














یروژی به‌کی ۳ 


۷ 


۷ * ۰۷ 
مادده وکوهورینین وی ۱ 


۰٦ 
۲٤ وانا ۲- چەوا دوخی مادده‌ی دهیته گؤژھورین؟‎ 
۲۲٣ وانا ۴ چهوا ماددہ کارلیٔککرنا کیٔمیایی دکەت؟‎ 
۳۳۹ پیداچوون وبه‌رهه‌فبوون بق ئەزموونى‎ 
۳۳۸ گه‌رمی وزه‌یه‌که دهیته فه‌گو‌هاستن‎ 
۳۳۰ وانا ۱- چه‌وا گه‌رمی کارتیکرنی د مادده‌یدا دکه‌ت؟‎ 
۳۳۹ وانا ۲- چەوا وزا گه‌رمیی دهیته قەگۆهاستن؟‎ 
۲ پیٔداچوون وبه‌رهه‌فیوون بو ئەزموونى‎ 
٤٤ چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی‎ 


Force and Motion 


پروژی يەكى 


۰۷ 
ہرگ 


وانا ١۔‏ ئەو چ هیزن روژانه لسهر ئەردی 


وانا 51 هیزین هاوسه‌نگ وهیزین نەھاوسەنگ چنه؟ 


وانا ۳- ئیش چییه 


جه جو وہ 


وچەوا دهیته پیفان؟ 


پیداچوون وبه‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی 


جووله (لفین) 


وانا ۱- چەوا جووله ب خیرایی قه دهیته گریدان؟ 


وانا ۲- ئەو هه‌رسی یاسایین جوولیْ چنه؟ 


پیداچوون وبه‌رهه‌فبوون بو ئەزموونى 


چالاکی بو مال یان قوتابخانی 


چ و 
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۱ زخانان بو کونه‌ندامین له‌شی و‎ 
From Single Cell to Body Systems 

یولینکرنا زینده‌وه‌ران بیو سی عم سی ٣۳۳۶‏ 
Classifying Living Things‏ 

جالاکی بو مال یان بو قوتابخانی ........... N‏ 


Activities for Home or School 


۲ 
۷ ہے 


یروری 
به‌رسقدانا خانان 





خانه یه‌کین اقا کرنینه بو هه‌می زینده‌وه‌ران. وههر خانەيەك دله‌شی دا دکه‌فیته دناف ناو چهیه‌کا 
جیاواز دا ژئەوا دی. دگەل خاندنا تھ بو فی یەک تو دشبّی تاقیکرنه‌کا در بکه‌ی لدیر ریکا 
به‌رسقدانا خانان ہو ناه چا خو. 

وئەڭه چه‌ند پرسیارن دا هزری تیدا بکه‌ی: چه‌وا خانه بەرسقدانا مادده‌کی کیمیایی یی" دیارکری 
دکەن ل دەوروبەرین خو ددمت؟ بو نموونه دی چ ل خانان هیت ئەگەر بهرهنگاری بره‌کا خوئ 
يان شه‌کری پتر ژ یا اسایی بوو؟ پلانا تاقیکرنەک'ی دانه وبجهبینه بو بهرسقدانا هه‌ردوو پرسیاران 
يان ههر پرسپاره‌کا دهزرا ته دا بیت دهرباره‌ی به‌رسقدانا خانان. 


۱۳ 


چچ a‏ 
مهو 


نه کارین زیندی نه‌وین ڊ 
Di. ۳‏ ۰ 


۹ <۰ ۰ 2 1 
٠ r ۱ ٩ 2 











مایکروسکوبا نه‌لیکترونی دشیت ۹۰۰ هزار جاران تشتان مەزن 
بکەت. ویْنی نه‌لکترونی یی چهپی دیاردکه‌ت چه‌ند خانان ژرویی 
مروفی ۱۰۰هزار جاران هاتیه مه‌زن کرن. 


4 ۱ 1 نيك سەنتیمیتەرا دووجای ز پیستی 











Observing Cells تیبینیا خانان‎ 


ئەگەر تو 
به‌ری خۆ بده‌یه دیمه‌نه‌کی سروشتی ژدویرقه دبیت تو ته‌لسکوبی 
بکاربینی دا تو باشتر ببینی. ئەگەر ته به‌ری تلسکوبی دا 
بیستانه‌کیْ دویر وتو شیای سندوقیِن پر پیقازین نوی 
هه‌لکیشای ببینی. نوکه مه گرتی تو دشیّی مایکروسکوپه‌کی 
بکاربینی بو مه‌زن کرنا وی دیمه‌نی پتر وپتر دی چ تیبینی 
که‌ی؟ دق چالاکیی دا دی بینی چینه‌کا ته‌نك زپه‌ری پیقازی. 
وپاشی دی خانین رووه‌کی ییٔن دی وخانین گیانه‌وه‌ری بینی 
ودی به‌راورد که‌ی. 
کهره‌سنه Materials‏ 
# پشکینه‌ری سلایدان ھ پیٔنفیسیٔن ره‌نگکرنی 
9 سلایدیٗ خانان 
که‌ره‌ستین پیکوهور 
ھ پارچه‌کا په‌ری پیقازی ۵ ره‌نگکه‌ری خوارنی 

یی سور (شلندر) 

اسلایدین مایکروسکوپی ییّن شویشه‌ی # مایکروسکوپ 
ھ دەرنخافکیٗ سلایدی (كەقەر) ھ پیٔنفیسیٔن ره‌نگکرنی 
ھ دلوپكەر 


سلایدی خانان بکه دناف پشکینه‌ری سلایدان ده‌ستکی 

تیشکوکی بلقینه هه‌تا خانان ب ئاشکرا ببینی (وینی ا) . 

تیبینیا خانین په‌ری پیقازی وخانین بنقەیا لاما مروقی 

بکه تیبینیین خو توماربکه بریکا وينه کیشانی ب پینقیسین 
دمص دب 


مرۆف دشیت پشکنینا خانان ب ئەقی مایکروسکوپا خواندنی لسهر 
چینه‌کا ته‌نك یا مادده‌کی دیارکری لژێر مایکروسکوپی بکهن. 


خانین به‌لگه‌کی 


رووه‌کی 





نوکه تیبینیا خانین به‌لگه‌کی رووه‌کی که‌سك وخانین ده‌ماران بکه جاره‌کا دی تیبینیین 
خو توماربکه ب وینه‌ی (ویٔنیٔ ب) . 
@ وینین خو به‌راورد بکه . وینه‌کی هیلکاریی دی بشیوی دوو بازنین مەزن و دناق ئیْکرا 
۷ هه ۰°( » داے ہ )۷م ۰ ۷۰۱ ۰ € ]۰ 
چوویی بکیشه. هه‌ردوو بازنان ب ناقبکه (خانین رووه‌کی) (وخانین گیانه‌ودری) . 
دەقەرا ھەقپىشك (هه‌ردوو جورین خانان) ب ناف بکه. دناف بازنا گونجایدا پارچین 


توماربکه‌ی ده‌می تو فیردبی. 


Draw Conclusions ده‌رته‌نجام دکه‎ 

۱ چینین زده‌رفه‌یین خانین رووه‌کان به‌راورد بکه دگەل خانین گیانه‌وه‌ران . 

۲ دنیقا پتریا خاناندا پیکهاتین هه‌ین دزالن لسەر چالاکیین خانان. چه‌ند پیکهاتی زقان 
پیکهاتیان هه‌نه دناف ههر خانه‌یه‌کا تیبینیکریدا؟ 

۳ زانا چه‌وا کاردکهن: پتریا جاران بو زانایان تایبه‌تمه‌ندیین کوّمهله‌کا ته‌نان دیاردبیت ب 
تیبینیکرنا زماره‌کا کیم ژقان ته‌نان . بو ته چ دیاردبیت ل ته‌وین ته تیبینیکرین لسهر زمارا 
پیکهاتین رالبوونی دناق ههر خانه‌کیدا؟ 

فه‌کوّلینه‌کا زیده‌تر: نوکه وپشتی ته تیبینیا وینیِن خانان کری » چ پرسیار لسه‌ر خانین زیندی 

دهینه سەر هزرا ته؟ ئەو ماددین دیارکری دلیستا «ماددین پیگوهور» دا بکاربینه . وپلانه‌کی 

دانه بو قه‌کولینه‌کا سقك وبجهبینه‌دا پالپشت بیت بو منگرتیا دهیّت: هه‌می خانان به‌شین 

هه‌قپشکین ههین. 


۱۷ 





دداسه 


۰ 





٭ خانه جنه؛ 


9 خانه چهوا دهینه 


رد > یکخستن؟ 
خانه [[ع 


neucleus يەردا خانی‎ 
cell membrane ناووك‎ 
cytoplasma ساینویلازم‎ 
diffusi0¬ بەلاقبوون‎ 
تايبەتمەنديا دەلاندنى‎ 
diffusion osmosis 
tissue شائه‎ 
organ ئەندام‎ 


syst 2¬ کونه‌ندام‎ 


سالا ۱۱1۵ روبیرت هوك نیبینیین خو 


لسهر خانین فلینی تومارکرن 


۱۸ 





خانه علام) 


The Discovery of Cells قه‌دیتنا خانان‎ 


بکارئینانا ته بو مایکروسکوپی وسلایدان ودلته‌کریه بشیی تیبینیا به‌شین 
رووهك وگیانه‌وه‌راین مه‌زن کری بکه‌ی. وتو نه دشیای وان پیکهاتان ببینی 
نه‌وین ته دیتین ئەگەر ب مه‌زنکرنی نه‌بان. 

مایکروسکوپین ده‌ستپیکی هاتینه داهینان ل ده‌ست پیکا سه‌دی هه‌قدی. 
روبیرت هوك يك بو ژوان زانایین مایکروسکوپین ده‌ستپیکی چیُکرین 
وبکارئیناین. 

ل سالا ٥٦٦١‏ هوکی تیبینیا سلایده‌کا ته‌نك زفلینی کر ل بن 
مایکروسکوپی. وهنده‌ك بوشایین بچويك دیتن کو د دیوار کریبوو » وه‌کی 
ژوورین بچويك ناقی وان کره خانه ودماوی دوو سهد سالین ل دوقدا هاتین 
زانا زیده‌تر فیربوون لسەر خانان . فیربوون کو خانه ئەو یه‌کا بنچینه‌ییه 
یا پیکهاتنا هه‌می گیاندارین زیندی وفرمانین وانه . ئەو ژی ته به‌ری یال 
پولا چواری خاندی . ئه‌ف هیِلا ده‌می يا ل خواری هنده‌ك فه‌دیتنین 
به‌راهیین گرنگ لسەر خانان دیاردکه‌تن. 


۰ ۰ ۷ هم‎ ۷ ioe 
بوچی د شیاندا نه‌بو: خانه بهیته نیبینیکرن بەری‎ / 
سەدى هه‌قدی؟‎ 





سالا ۱۸۳۸ ماتیاس شلایدن بریار دا کو ھەر 
رووه‌که‌ك زخانان پیکهانیه. 


کیانه‌وه‌ر زی پیکهانیه زخانان. 


۱۹۰۰-2-۰ ۱۸۰۰۸۰ 





۷ ۰۷ 5 ۰ 7 7 0 
جورین خانان Building Blocks‏ 
زانا شیان هه‌تا نوکه پولیْنکرنا نیزیکی ملیون جورین 
رووه‌ك وگیانه‌وه‌ران بکه‌ن. لى گشت رووه‌ك وگیانەوەر 
زینده‌وه‌رین ساده وه‌کی به‌کتریا یا پیکهاتیه ز خانه‌یه‌کی. 
و رووه‌ك و گیانەوەر د پیکهاتینه ژگەلەك خانان. له‌شی 


مروقیء بق نموونه‌یی پیکهاتیه زملیاره‌ها خانان . 
رینده‌وه‌رین فره خانه چه‌ند جورین جیاوار 
ژخانان بخوفه دگرن وههر جۆرەك فرمانه‌کی 
تايبەت ئەنجام ددهت . قه‌باری خانی وشیوی 

و وا دکهقهسهر فسات وع . خاش 


خوینی یین سور دبچویکن وشیّوی وان په‌پکه‌یینه 






۰ ۷ % 


زبه‌رقی چه‌ندی دشین ب ساناهی دناف زرافترین 

لولیِن خوینی تیپه‌ر ببن. خانا ماسوولکه‌ی یا دریژه 
V۷ * ۰‏ 2 ٭< ¥ )ہمہ مم 

وزراقه. ولده‌می گورجبوونی» تانکو کورت دبیت و لفینه‌ك 


تێته ته‌نجامدان . وهه‌روه‌سا رووهك زی زور جورین 


ح نه‌ف خانین تیفکلی بەلگان 
رووه‌کی دیاریزیت زده‌ستدانا 
۷ 


بره‌کا زرا ناقی 


جیاواز زخانان بخوقه دگرن . هنده‌ك زخانین رووه‌کان 
۱ خانین پیستی نهوین 


پویله‌کین ناقی نه‌دیرینن 
پیکدنینیت . پاراستنا 
فیٗ ئیگوانئ دکەت 
ژده‌ستدانا ناقی 


ء | ۷ * 2 ] . ۷ 2 ۰ ای م ]۷۰ ۰ ۰ 
پاراستنا رووه‌کان » وهنده‌کین دی رادبن ب به‌رهه‌مئینانا 
خوراکی . خانین زینده‌وه‌ران پیکقه کاردکهن بو 


نه‌نجامدانا کریارین زیندی ییٔن بنچینه‌یی نه‌وین ژیانا 





وی دپاریزیت ئەف کرداره ده‌رپه‌راندنا وزی ژخوراکی › 
ودمرکرنا سار تد لهشی . وبه‌رهه‌متینانا حا نوی 
جح FY‏ ۰ 3 »اء ۷ Slo‏ 

بخوقه دگریت . وزیده‌باری فرمانین ده‌ستنیشانکری 


نه‌وین خانه که‌نجامددهت بو به‌رژه‌وه‌ندیا 


زینده‌وه‌ری » که‌و هه‌می کردارین زیندی بجه 
دئینیت ههر بو به‌رژه‌وه‌ندیا وی. 
۳ ۷۰ »« ۷ 
بوچی خادین هه‌سنی 
۰ ۰ مہ م * ۰۷ ۰ 
دجیاوارن زخانین ماسوولکان: 


خانین رووهك وگیانه‌وه‌ران ۱ ژدەوروبەران. پتریا خانان ناقکا تیدا تیدا دا لھا 

: هوا ده‌وردای ب پەردا خو یا تایبەت › زالدبیت لسەر 
هه‌می فرمانین خانی . تيك ژوان فرمانین ناقك 
لسر ای وا ای خان کر و کت 
هه‌تا قه‌باره‌کی دیارکری و نه‌شیّت ژی ببوریت. 
لەوما پدقییه ژمارا خانان زیده ببن دا رووەك 
وگیانه‌وهر بشیِن گه‌شی بکەن. دناف نافیکدا 
پیکهاتین بشیوی ده‌زووی ین هه‌ین دبیزنی 
«کروموسوم» . ئەو ژی وان پیزانینان قه‌دگریت 
نه‌وین گریدای ب تایبه‌تمه‌ندیا زینده‌وه‌ریقه. ولده‌می 


Plant and Animal Cells 

دگه‌ل هندئ کو خانه یه‌کین بنچينه ییٔن 
زینده‌وه‌ران هه‌میانه » ئهو هنده‌ك پیکهاتین هویرتر 
بخوقه دگریت دبیزنی نه‌نداموچکه وهه‌ر ھەر 
ئەنداموچكەك فرمانه‌کا دیارکری ئەنجامددەت 
دکردارین زیندی یین خاناندا. 
هه‌می خانان ژبلی خانین به‌کتریا » وه‌کی ته‌زانی 
به‌ری نوکه ء که‌نداموچکین ووك يك دناقدانه بو 


نموونه هه‌ر خانه‌کی پەردەکا تەنك ده‌وردایه دبیزنی خانه زؤٴردبیت گروفوسٹی ۰۷ ودك ئیك ده 


الا باراستنا مسی پارچین خانن دکت ‏ ز واه و نہر ہے تا وی 
دگەل تيك و دوو وهه‌روه‌سا خانی جودا دکه‌ت ۱ 





به‌راوردکرنا خانین رووهك وگیانه‌وه‌ران خانین رووه‌کی وينه وقه‌بارین جیاواز هه‌نه لئ هه‌میان 

هه‌مان به‌ش نیدانه . وینی دیار ل لایی راسنی دیاردکهت ئەوا 

تو دبینی نه‌گه‌ر ته ته‌ماشای ناقا خانه‌کا بەلگی رووه‌کی کر 

نه‌نداموچکین تو دبینی نه‌و به‌شن پی کاردکەن E‏ خانه‌کا 

تمامداء وههر نه‌نداموچکهك فرمانه‌کی نایبهت نه‌نجامده‌ت 9 
(بجهدنیدیت). 















پیکهاتین خانا رووه‌کی 








9کروموسوم ‏ پیکهاتین ده‌زووینه پیزانینین گریدای ب 
تایبه‌تمه‌ندیین رووه‌کی ييێن تیدا ههین . 
۷ 


9 دیواری خانی چینه‌کا ره‌قه پشته‌فانیا خانا رووه‌کی دکەت ودپاریزیت. 


© سایده دا 


0 بلاستیدین که‌سك نه‌نداموچکن خوراکی بو خانا رووه‌کی بەرهەم دئینن. 
ِ 


لا که‌لیر 








ینوکوندریا ‏ هه‌نداموچکن وزی زخوراکی ده‌ردپه‌رینن . 


۳۰ 


سایتوپلازم دکه‌فیته دناقبه‌را پەردا خانی وناقکا ۱ ببن زخانین گیانه‌وه‌ری › زیده‌باری په‌ردا خانی » 
ویدا . سایتویلازم مادده‌کی فلّه (شله) گەلەك : . «دیواری خانی» یی رهق لدۆر ههیه بو ب هيز کرنی 
ماددین کیمیایی تیدانه شیانی دده‌ته خانی بو بجه : . دیسا خانین رووه‌کان «پلا ستیدین که‌سك» تیدانه 
تینانا فرمانێن وی . سایتوپلازم چه‌ند جۆرێن . : بو چیکرنا خانی . 

ثه‌نداموچکان فه‌دگریت > ههرتيك ب پهرده‌کی یی : مک خانین رووه‌کان ب د جیاوازن 
ده‌وردایه. «مایتوکوندریا» وزی ژخوراکی ژخانین گیانه‌وران ؟ 

دەردپە4ریدت. : 

«که‌لین» ئه‌نداموچکین عمبارکرنینه . تافی 

وخوراکی وپاشمایان عمبار دکهن . دوو 


ته‌ند اموچکین هه‌ین وەدکەن دا خانین رووه‌کی جودا ' 





ئەو فرمانین شیانی دد دنه گیانەوەران دا بژین وگه‌شی بکەن 














ہھ ۷ 


دهیده کرن دناف خاناندا . وسهره‌رای کو خانین پیسنی 
گیانەوەری نیکوانا قه‌باره وشیوه‌یه‌کی جیاواز زخانین 
خوینی هه‌نه . لئ دناق هه‌ردوو جوراندا به‌شین هه‌قپشك 
هه‌نه . بنیره ویّنی خانا کیانه‌وه‌ری ته‌وا ديار ل لایی چەپى 
وببینه چه‌وا ئەف خانه یا جیاوازه ژخانا رووه‌کی . 


پیکهاتین خانا گیانه‌وه‌ری 





۷ ۷ : ۰ 5 ۰ ۰ »|« مہ 5 ۶ 
0 کروموسوم: پیکهینه‌رن ده‌زووینه پیزانینین گریدای ب 
تایبه‌تمه‌ندیین گیانه‌وه‌ری تیدانه . 





0 مایتوکوندریا: نهنداموچکن وزی زخوراکی ده‌ردپه‌رینییت. 


۳۱ 


مادده دچنه دناف خانی دا و زی 
درد که‌قن 
Materials Move into and out of Cell‏ 
بتریا فرمانین خانان یرت 
مایتوکو‌ندریا قى وزئ دده‌ته خانیٗ . مایتوکوندریا 
خوراکی وئوکسجینی بکاردئینیت دا وزی بەرهەم 
بینیت . دیسان ئەف کرداره دوواوکسیدی کاربونی 
به‌رهه‌م دئینیت . چه‌وا خانه ته‌و ماددین پیتقی 
دبیت وەردگریت » وه‌کی خوراکی و ئؤکسجینی 
وتاقی ؟ وچەوا پاشمایان ده‌ردئیخیت وەك 
دوواوکسیدی کاربون ؟ گهله‌ك مادده دچنه دناف 
خاناندا وڑی ده‌ردکه‌فن بریکا کردارا به‌لافبوون,» , 
ل ده‌می ته‌نولکین مادده‌کی دیارکری 
دبزفن ژناوچه‌کا گهلهك ته‌نولك تیدا بن بو 
ناوچه‌کا كيم ته‌نولك دهه‌مان مادده‌یدا. 
بو نموونه . خانیٔن خوینی توکسجینی فه‌دگوهیزن 
زهه‌ردوو سییان بو هه‌می پشکین له‌شی . بره‌کا زور 
نوکسجینی یا هه‌ی دناف خانین خوینی ییٔن 
سوردا ء وبره‌کا زور کیٔم ژی یا هه‌ی دناف خانین 
له‌شی یین يدا . له‌وما نو کسجین بەلاف دبیت ژ 





ژده‌رقه‌ی خانین خوینی ییٔن سور بەرەف خانین 
له‌شی . ودهه‌مان ده‌مدا بره‌کا زور ژدوواوکسیدی 
کاربون یا هه‌ی دناف خانین له‌شیدا وبره‌کا زور 
کیم ژوی دناف خوینیدا . له‌وما دووا وکسیدی 
کاربون به‌لاف دبیت بو ژده‌رقه‌ی خانین له‌شی 
به‌ره‌ف خوینیفه . به‌لا قبوونا ماددان بەرەف خانان 
وزده‌رفه‌ی وان دهیته کرن دناف په‌ردا خانیدا . 
په‌ردا خانی وه‌کی پارزینکی کاردکهت . ئەو ریکی 
دددته هنده‌ك ته‌نولکان دنافرا تێپەر بین وهنده‌ك 
ته‌نولکین دی دمیننه زده‌رفه . ناف وئه‌و ماددین 
دناقدا حه‌لیای وه‌کی نوّکسجین وشه‌کری » ب 
ساناهی دناق په‌ردین خانان دا به‌لاف دبن. 
وبه‌لاقبوون پیّدقی ب وزی نینه ژلایئ خانانقه . 
برقینا تاقئ وماددین 
حه‌لیای دناف په‌ردین خاناندا کرداره‌کا زور گرنگه 
بق زینده‌ومران ونافه‌کی تایبهت چپ دبیژنی 
N‏ حانه ززربدی تافا مز 


وهردگریت برێکا تایبه‌تیا ئوزموزی (دەلاندنئ) . 


ده‌می رووەك بره‌کا کیم یا ناقی وه‌ردگریت . ناف دی خانان بجه هیلیت چونکی چریا 
تاقی دناق خاناندا بلندتره جریا وی ژده‌رفه‌ی خانان. 





۳۲ 





اک رج ے4 ٭ د e‏ ۳ ء )۶ ۷ * + ]۷۰ ۰ 
#نه‌گه‌ر ناخ یا هشك بیت . ئاق دی ژخانین رووه‌کی ۸ ئەگەر ناخ یا شه‌هدار بیت . ناف دی زفریته خانین 


& مل ےھ هم ۶ ۰ ۷ 2 2 + ۰ 
دەرکەقیت بەرەف تاخیقه وخانه دیٗ گورچ (گرز) بن رووەکی . وخانه دی نیّته ژیککیشان و رووهك دی 
۷ ۷ 


ورووهك دی چرمسیت . گه‌ش بیت . 
۰ کم ےم 

تایبه‌تمه‌ندیا دهلا ندنی رووه‌کی دپاریزیت کیانه‌وهر ناقی فه‌دخوت دا جهی وی ناقی بکریت ئەوا 
زچرمیسینی . ههر چه‌نده اف دناف تئاخیدا پتره ژئهوا خانین وی به‌رزه کری . ۲ 
دناف رهین رووه‌کاندا . ئاق دی هیته دیراندن به‌ره‌ف 
خانین رووه‌کان . ئاق دیراندن بەرەف خانین 
رووه‌کان که‌لینان پر دکهت ۰ وسایتوپلازم بهیز دی 
هته پالفه‌دان به‌رهدف دیوارین خانان . وئه‌فه دی بیته 
نه‌گه‌ری راستقه‌بوونا قه‌دی رووه‌کی وبه‌لگین وی . 
ئەگەر اخ زور یا هیبشت تخت > اقا دناق رووه‌کیدا 23 
پتربیت رِنَاقا دناف ئاخیدا . دوی ده‌میدا ئاق دی 
ژرووەکی ده‌رکه‌قیت برێكا تايبەتمەنديا ES‏ ۱ 
به‌رزه‌بوونا ئافیٗ ژکەلیٔنیت رووه‌کی دبیته ئەگەر کو 
سایتؤپلازم تيك بچیت وزدیواری خانا قەبیت وروودك 
دی چرمسیت ودبیت بمریت ئەگەر گەلەك ئاق بە‌رزہ 


کر . 
۳ تەرى نایبه‌نمه‌ندیا ده لاندنی 





۳۳ 


شانه ونه‌ندام وکونه‌ندام 
Tissues, Organs , and Systems‏ 


خانین وەك تيك د وی زینده‌وه‌ریدا نه‌وی ژگەلەك 
خانان پیکهاتی پلکفه کاردکەن . وبه‌ری نوکه ته یا 
خواندی کو خانه پیکفه کاردکهن دا فرمانه‌کی 
ده‌ست نیشانکری بجه بینن و شافه کی پیکدبینن . 
له‌شی مروفی پیکهاتیه ژچوار جورین شانان . پتریا 
بارستا له‌شی مروقی وگیانه‌وه‌ری پیکهاتیه ز 
«ماسوولکه شانان» . ئه‌ف شانه‌یا بيك هاتیه 
ژخانان گورچ دبن ل ده‌می ناما زمیشکی وەردگرن 
. گورچ بوون وخاقبوونا شانا ماسوولکه‌یی 
پالددەت بو گورچ بوونی دهیته قه‌گوهاستن دناف 
جوره‌کی دییی شاناندا که‌و ژی «شانا ده‌مارا» يه 
ده‌ماغ وئه‌و جهین گوه لیّبوون ودیتن وتام کرن 
وبیهینکرن وده‌ست لیدانی ء ژی ده‌ردکه‌فن هه‌می د 
پیکهاتینه ز «ده‌ماره شانانء . 


تو دشیی دقی وینه‌یدا چوار 
ناستین ریکخستنی ببیئی دناف 
کونه‌ندامی هه‌رسکرنیدا ببینی 

۲ 





۷ 


«به‌سته‌ره شانه» ئەو ژی جوری سیییه یی 
شانان. نه‌و ژی دناف هه‌ستی وکرکرك وزییاندا یی 
هه‌ی . خوین ژی به‌ستهره شانه . 

جوری) دوماهیی ژشانان کهوه «رووکه‌شه شانه» 
رووکه‌شه شانا پووشه‌کی لەشیٗ مروقی يان 
گیانه‌وه‌ری پیکدئینیت › وهه‌روه‌سا هه‌می ته‌ندامین 
ژناقدا ناو پووش دکهت . وچه‌وا خانه پتکفه 
کاردکهن بو پیکئینانا شانان هه‌روه‌سا شانه پیکفه 
کاردکەن بو پیکتینانا ئە‌ندام مکی . وههر 
ئه‌ندامه‌ك دناق له‌شی مروقی يان گیانه‌وه‌ریدا 
پیکهاتیه ژچه‌ند شانان. پیست بو نموونه ئه‌ندامه‌که 
ء نه‌و ژی پيك تیت ژگەلەك چینان ماسوولکه شانه و 
تاره ت انو اا تاران واک سکس 
شانه. 

ھەر نه‌ندامه‌کی له‌شی کاره‌کی سهره‌کی دکه‌ت 
زیندیا مرؤقی يان گیانه‌وه‌ری دپاریزیت . 
بؤ نموونه دل ته‌ندامه‌که خوینی پالددهت بو ناف 
له‌شی . ئەو که‌ندامین پیکقه کاردکەن دفرمانه‌کی 
دیارکریدا کواثه‌ندام کی پێك دئینن . له‌شی مروقی 
پیکهاتیه ز (ده‌ه) کونه‌ندامین سهره‌کی . دوانا 
داهاتیدا دی کے چهنده‌کا زفان کوائه‌ندامان تی 


ریکخستنا لەشی 





92 خانین ودك ئيْك 
شانان ييك دئینن 


دکەت وبه‌رهه‌مین هه‌رسکرنی فه‌دگوهیزیت بو خوینی . 
وپاشمایان ده‌رنیخیت. 


۲ 


9 شانه پارچه‌که ژنه‌ندامه‌کی ئەو 
ژی گەدەیه 


9 کهده‌پارچه‌که زکونه‌ندامی هه‌رسی نه‌وی خوراکی هه‌رس 


۵( 


^ 
e 


۰۷ gE 





خانین رووه‌کی ژی ته‌ندامان پیکدئینن وەکی 
تیفکلیٗ داری وهه‌روه‌سا شانین رووه‌کی نه‌وین پیکقه 
کاردکەن کوئه‌ندامان پیکدئینیت » وه‌کی رهان 
وبه‌لگان. 
7 کیشك جوری شانان شیانا لفینی 

دد دنه مروقی وگیانهوه‌ری؟ 


یوخبه Summary‏ 
هه‌می زینده‌و‌رن د پیکهاتینه زخانه‌کی يان پتر 
وهەر خانەك دشیّت فرمانان بجهبینیت بق بشته‌فانیا 

اه ۷ ۰ ۲۷۲۰۱ ۰ دم جم ]۷۰ ۰ 272 ]۰ 
ژیانیٗ. خانین رووه‌کی دجیاوازن زخانین گیانه‌ودری» 
خانا رووه‌کی دیوارین خانی هه‌نه وپلاستیدین که‌سك 
تیدا هه‌ین . 
خانه ئەو ماددین پیتقی دناق په‌ردا خانیرا ودردگریت 
. ئو خانین فرمانین وەك ێك ئه‌نجامدهن شانان پيْك 
دئینن . وئه‌و شانین پیکفه کاردکهن نه‌ندامان پیك 
دئینن . وئه‌و که‌ندامین پیکفه کاردکهن کوئه‌ندامان 

۷ ۱ 
پیداچوون Review‏ 
۲ کەلینیٔن خانان چەوا دهیلن روودك راست بمینیت؟ 
٣‏ جیاوازی دناقبه‌را بەلاقبوون وتایبه‌تمه‌ندیا 

دهلاند نید | چییه؟ 


kê ۷ ۰ -‏ ۷ + |ء < Vk,‏ ۰ 
.٤‏ بەرشەقبوون بو ته‌زموونی: کيشك زئه‌فین دهیّن 


شانه‌یه؟ 


یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


شلوقه‌کرنا پرسیاره‌کی 

مگرتی ههر ۱۵ خوله‌کان خانه‌یه‌ك بو 
دوو خانا دابه‌ش دبیت. وههر ئَيك ژوان 
ب دوو خانان دابه‌شدبیت وهه‌روه‌سا. دی 
چه‌ند پئ چیت بق به‌رهه‌م ئینانا ۲ ۵۱ 
خانان؟ 


۰ ۷ ي2 ۰ ۰ مه ۷ 
دوو يان سی برگان بنقیسه ء تیدا 


به‌راوردکرنی دناقبەرا خانین رووه‌کی 
وخانین گیانه‌وه‌ریدا بکه . 


چاق پیکه‌فتن دگەل نوزداره‌کی 
بزانه چه‌وا خواندنا خانان هاریکاریا 


نوزداران دکهت بو تگه‌هه‌شتنا لهش" 
مروقی . هه‌ولبده ٠‏ دگەل ئیکی ژئه‌ندامین 
خیزانا خو › زماره‌کا پرسیاران 
٥٥٠٦‏ ۶۶ 9 را 

نوژدارئ خو بکه‌ی ل ده‌می سەرەدانا ته یا 


داهاتی بو وی . 





۱ 
| 


بچدها دنا 
لەشی ماددان 
9 ئ۰ 

وروت Dlo‏ ناو 


او یلا اروت( 
۷ 











Cells and Tissues خانه و شانه‎ 


مه ۷ 
لش 
وكۆئەنداماندا . ھەر جوره‌کی خانان فرمانه‌کی دیارکری دناف 
له‌یشی دا قى تایبه‌تمه‌نده ب وئ فرمانیفه . و ئهو خانین 
دقی چالاکییدا دی تیبینیا چه‌ند جورین خانه و شانین ین 


مه‌زنکری که‌ی و دی به‌رآوردکه‌ی . 


كەرەسنە Materials‏ 
ھه پشکینه‌ری سلایدان ھ پینفیسین ره‌نگکرنی 


ھ سلایده‌کی ماسوولکین میلدار ولووس 


ماددین پیکو‌هور عاه۱/۵۱6۲ 
1 سلا يد ين شویشه‌ی ین تاماده کری ژ رووکه‌شه شانه و 


به‌سنهره وده‌ماران 


8 مایکروسکوپ 


سلایده‌کا ماسوولکین (زەفلك) میلدار دانه سەر 
بشکینه‌ری سلایدا ده‌ستکی تیشکوکی بلقینه هه‌تا تو بشیی 
خانان دیار ببینی (ویِنی آ) . 
نیبینیا خانین ماسوولکین میلدار بکه . تیبینیین خو 
بریکا وینه‌کرنی ب پینقیسین ره‌نگکهر توماریکه . 
لسەر وینه‌ی ناقی شانی بنقیسه پاشی وه‌سف بکه 


(وینی ب) . 


e ۷ ۷ «»‏ ۰۷ ۳4 5 ۰ 
وزی بینفی یه بهینه فه‌ره‌بوون کرن . 








خانین ماسوولکین میلدار 


اہ ۲ 
و 


پینگافین ۱ و ۲ دووباره بکه دگەل لووسه ماسوولکه شانه. 


4 هه‌ردوو جورین شانین ماسوولکه‌یی به‌راورد بکه . 


Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 


۱ هه‌ردوو جورین شانان ب چ دوه‌کهه‌قن؟ و ب چ د ژئيك جودانه؟ 


۲ 


ویٔنەکرنا تشتان ھاریکاریا ته 
دکەت بو به‌راوردیکرنا وان › 
نو ئه‌ند اموچکین گه‌وره نه‌وین ته د يئين دناف شانیٰن ماسوو لکه‌یید | ورینیشانداریا نه‌گه‌رین 
مایتوکوندریانه . کيشك جوری ماسوولکه شانان هزماره‌کا پتر 
ژمایتوکوندریا تیدانه . 


جیاوازیی دنافبه‌را واندا . 





پتریا جاران ب ئه‌گه‌رین ژيك جودابوونی رینیشانداردین . ب چ دئ 
جوره‌کی شانین ماسوولکه‌یدا پتر زجوری دی؟ 

م5 ۷ ۰ ۷ سو فدہ م ۷ ¥ » ب ام مه ۷ ۰ ۰ 
فه‌کولیده‌کا زیده‌سر: پشتی ته دوو جورین شانان تیبینی کرین 
پرسیاره‌کی دانه کو دشیاندایه بهیته تاقیکرن لدور جوداهیی 
دناقبه‌را ساناندا . نه‌و ماددین دلیستا «ماددین پیگزهور» دا 
بکاربینه بو خواندنا جورین دیین شانان . تیبینیا شانان بکه ل بن 
مایکروسکوپی وینه‌کی ده‌ستی بو بکیشه . پاشی ههر جوداهیه‌کا تو 
تیبینی دکه‌ی توماربکه . مگرتیه‌کی دانه لدور جوداهیا قان شانان 
ژشانین ماسوولکه‌یی که‌وین ته تیبینی کرین . 


۳۷ 





۷ ر ۰ ۰۷ %* ۷ رہہ 
Human Body Systems‏ 
بناسه ژخانان ب کوّئه‌ندامان From Cells to Systems‏ 
٭ کوته‌ندامی زقروك ته‌و شانیِن ته تیبینی کرین gE‏ جودا کوّم دبن دا 
وکونه‌ندامی هه‌ناسی 
وکؤنەندامی ھەرسى بی ا یں ا سس 
وکونه‌ندامی ده‌رهافیشتن۰ | کاردکەن دا كۆئەندامێن لەشی پێك بینن . ھەر كۆئەندامەك زکونه‌ندامین لەشی 





نه‌ندامین له‌شی پیت بينن . وهندهك ئەندامێن ده‌ستنیشانکری یین هه‌ین پیکفه 


٭ نه‌و نه‌ندامین ههرنیک فرمانه‌کی دیار یی هه‌ی هاریکاریی دکەت دا بمینین زیندی . وکوئه‌ندامین 
ژقان کونه‌ندامان ژی له‌شی ته ژی پیکفه کاردکهن . و چ کونه‌ندامین له‌شی ته ب تنی نه‌شیّت ته 


بهیلیت زیندی . بو نموونه کوّته‌ندامی هه‌رسی خوارنی پرت پرت دکهت بؤ 
ماددین خوراکی کو له‌شی پیتفیا بی هه‌ی هه‌تا وزی بده‌ستخوفه بینیت . 
کاردکهن . 
ردكەن lT‏ ۲ .۰ ۱ 
زاراف وکونه‌ندامی زفروك ئهوه شیانی دده‌ته ماددین خوراکی دا بگه‌هنه پشكێن له‌شی 
نه‌وین پیْتقی ب وان ماددان . وهه‌روه‌سا کونه‌ندامی زفروك راد بیت ب گه‌هاندنا 


٭ چهوا کوته‌ندام بیکفه 





مولولییٔن خوینی 


E‏ نوکسجینی پیْتقی بو ده‌رپه‌راندنا وری ژخوارنی »لئ ئؤکسجین بخو نه‌شیت 
سیکلدانوچك 21701 بچیته دناف کۆئه‌ندامئ زقرۆکدا بیی كوئه‌ندامئ هه‌ناسی . چونکی هه‌می 
مه‌میله (خه‌ملات) ۲111 چالاکیین له‌شی پاشماوه ژی دمینن ويا فه‌ره بیّنه دەرکرن . 

نه‌فرون nephrons‏ ئەف فرمانه ب پشکداریا کوّنه‌ندامی هه‌ناسی وکوّنه‌ندامی هاقیشتنی دهیته 


Rs‏ » ۰۱ ۰۷ ۰ » ۷ ۷ ۷ ۰ ےرم کت ہے هھ را 
ئەف خانین خوینی يین سور کرن . ب هاریکاریا کونه‌ندامی زفروك ته‌وی رادبیت ب کردارا قە‌گۆهاستنی . 
کار که( ونی ۲ له‌وما پیکفه کاردکهن. وه‌کی دبینی › زور گرنگه بو زینده‌وه‌ران . خانه پیکقه 
کاردکهن دا شانان پێك بینن . وشانه ییکفه کاردکهن دا ته‌ندامان بیك بینن 
وثه‌ندام پیکفه کاردکهن دا کوثه‌ندامان پێك بینن . اتا گؤکاندام پذکفه 
کاردکهن دا بمینی زیندی . 
۷ 

۷۸ء ر,ر ٭ ۰۷۲ 5 مج ٭ ۷ ۶ ,0 6۰ 

1 چەوا کونه‌ددامین لەشی پالیشتیی ل ئيیك و دوو دکەن: 





لولیین خوینی 
ئەندامن دناق 
کوّنه‌ندامی زقروك دا دل نه‌ندامه‌کی دی يه 
زکونه‌ندامی زفروك 
وئه‌و یی پیکهانیه 
زشانا ماسوولکی ‏ 





۳۸ 





۳ ۷ 20 ۷ ٠ م2‎ 
کوته‌ددامی زفروك‎ 
The Circulatory 5 

به‌ری نوکه ته زانی کو کژنه‌ندامی زقرۆك 
توکسجینی وماددین خوراکی وپاشمایا دناف 
خوینیدا فه‌دگوهیزیته دناف له‌شیدا . به‌شی شل 


زخوینی نه‌وی دبیزنی «پلازما» پتریا وی یی 


پیکهاتیه ژنافی . دیسا ماددین خوراکی یین حه‌لیای : 
۱ برینداربوونی . هه‌روه‌سا هاریکاریا چاره‌سه‌ریا 

: زیانین لولیٔن خوینی دکهن, دل ثه‌ندامه‌که پیکهاتیه 

؛ ژشانه‌کی ماسوولکه‌یی. خوینی پالددهت دناف لولین 


وپاشمای تیدانه » وەکی دووا ئۆکسیدی کاربون . 

راگ ےت e‏ رآ a‏ » ۷ ۰۷ ۷ ۰۷ 
وبءسی رهق رخویدی خائیں حویدی ییں سور و ییں 

۰ % ی ھ ۰ ا ۰ ۰< ٠‏ ۰ 

کو ڪا ژهه‌وایی دناف ھہردوو سیاندا وەردەگرن 
لیدانا دلی يا به‌رده‌وامه وخوینی پالدددت بو 
خوینبه‌ران. وتو دشیّی هه‌ست ب فی پالدانی بکه‌ی 
ل دەمی تو هه‌ست ب لیدانا خوینبه‌ری زه‌ندکا خو 





۸ ماددین خوراکی 
ونوکسجین 
بەلاف دين 
ژخوینی بو 
خانان دناف 
دیوارکین 
مولولین خوینی 
را هه‌می دریزیا 


دناف له‌شی 
متا دگه‌هیته 
پثر ژ ۸۰ هزار 
کیلومه‌تران . 


: وقه‌دگوهیزیت ب هه‌می خانین له‌شی . خانین سپیین 
: خوینی هاریکاریا له‌شی دکهن بو به‌رهنگاریا 

۱ نه‌گه‌رین ئێىشانى. ئه‌و به‌رهنگاریا وان به‌کتریا دکه‌ن 
0 نه‌وین دچنه دناق له‌شیدا و ژناف دبەن . 

۱ په‌رکین خوینیْ ژی دناف خوینیدا ین هه‌ین وئەو 

: پارچه‌نه ژخانین خوینی دداپووشینه ب په‌ردان . 


ئەڭ په‌رکه دبنه ئەگەرئ مه‌هینا خوینی ‏ لده‌می 


۱۷ 
جھ 


: خوینیدا . ودلی چوار زوورین هه‌ین . لده‌می خوینا پر 
: ُؤکسجین زهه‌ردوو سییا دهیّت دچیته دناف تيك 


ب 
e‏ 


ژوان زوورادا » وخوین دهیته پالدان بو ژوورا دی 


: وژوی دهیِته پالدان بو هه‌می پارچین له‌شی . لى 

: خوینا کیٔم ئۆکسجین وئەوا ژله‌شی فه دهیّت دچیته 

: دژوورا سيدا ز ویْژی دچیته دژوورا چواریقه » وژوی 
۱ دهیته پالدان بو هه‌ردوو سییان. 

: خوین ژدلی ده‌ردکه‌فیته ناف لولیٔن خوینی و دبیّژنی 
: «خوینبهر» وئه‌و دگه‌هینته مولولین خوینی 

: مولولین خوینی لولیٔن خوینی نه زور دبچووکن » 

: ژبەر بچویکیا قان لولین خوینی دناق تاکه موکه‌کا 
۱ تەنگرا دچیت . لولیٔن خوینی دناق هه می لاییّن 

- له‌فیدا به‌لاقه دبن ۰ تا کو ماددین خوراگی 

: وئوکسجین بگه‌هیته هه‌می خانان. ئەو پلازما دناف 
: لولیّن خوینیدا پاشمایان ژخانان وەردگریت . لولیٔن 
: خوینی » خوینی دگه‌هینیته لولین مه‌زنتر دبیژنی 
ویو «خوینهینه‌ر» ئەو ژی ئهو لوله‌نه خوینی دزقرینه‌قه 


۰ 2 4 .۰ ۰ 
/ کرنکییا په‌رکین خوینی چییه؟ 


۳۹ 


کونه‌ندامی هه‌ناسی 
The Respiratory Systems‏ 

اسے E‏ دہ کس EL‏ 
لەشیته پێتقى ب گەلەك خوراکی وئؤکسجینی ههیه . 
وتو پیتقیا خانین له‌شی خو زئوکسجینی بریکا 
هه‌ناسه‌دانی وه‌ردگری › دەمیٗ تو هه‌وای دهه‌لکیشی 
٠‏ چه‌ند لترین هه‌وای دچنه دناف له‌سشیته دا . هه‌وا 
دهینه پارزنین دەمیٗ دناق موکین دفنیرا تیّپه‌ر دبن 
. ودهیّنه گه‌رمکرن ب مولولین خوینی ئەویٔن 
خمخمکین دفنی زناقدا دادپووشن . فیجا هه‌وایی 
پاقزی بتنی دهیته فه‌گوهاستن بو «بوریا هه‌وای» . 
بوریا هه‌وای دسینگی ته‌دا لقداردبیت ب دوو 
بوریان دبیزنی «هه‌ردوو لق» هه‌رئيك ژوان دگه‌هیته 
سیهه‌کی ھەر لقه‌ك دناف سیهاندا دابه‌ش دبیت بو 
بوریکیّن بچويك وبچیکتر ولدوماهییا ته‌قان 
بوریکین بچويك کیسکین هه‌وای یین هه‌ین دبیژنی 
دیواری سیکلدانوچکی یی پیکهاتیه 
زریزه‌کا خانان ویی داپووشیه ب مولولین خوینی . 
مولولین خوینی نه‌وین سیکلدانوچك ده‌ورداین 
خوینی ژ «خوینبه‌رین سیهان» ئه وين ژدلی فه‌دهین 
وه‌ردگریت . وئه‌ف خوینه گهله‌ك دووا نوّکسیدی 





کاربونی تیدا هه‌ی ودووا وئوکسیدی کاربون ز 
پاکعاشئن گردارا دوری‌راننا ورا شا ناه 


هه‌ردوو سيھ پارچه‌کن زبازنه‌کی سهربخویی 
كۆئەندامى زفروك . دل خوینا کیم نوّکسجین 
پالدده‌ته دناف خوینبه‌رین سیهانرا بو هه‌ردوو 
سیهان. وخوینا پر نوکسجین بریکا خوینهینه‌رین 
سیهان جاره‌کا دی دزقریت . ۲ 





کرن . 





۳۰ 


هه‌ردوو سیھ دوو ته‌ندامین 
سره کینه دناف 


کونه‌ندامی هه‌ناسیدا ۲ 


۸ پیك گهورینا گازا دووا ئو 
سیکلدانوچکین سیهاندا دهیتا 


دووانوکسیدی کاربون بەلاف دبیت دناق دیوارکین 
ته‌نگ وین سیکلدانوچکانرا بو هه‌وایی 
هه‌ناسه‌دانی ودهه‌مان ده‌مدا ء ئؤّکسجین بهلاف 
دس رای O‏ 
سیکلدانوچکانرا به‌ره‌ف خانین خوینی ین سور 
نه‌وین دناق مولولین خوینیدا . پشتی هینگی خوینا 
زه‌نگین ب نوکسجینی ئەوا دناف مولولین خوینیدا 
دئ چیته «خوینهینه‌رین سیهان» ودی زفریته دلی . 
وژدلی خوینا ره‌نگین ب ئوکسجینی دی هیْته پالدان 
بو پارچین دیین له‌شی . 


/ € رو ید ده ت دناف سیکلدانوجکین 
سیهان دا 3 روید ده ت؟ 















ام 


The Digestive 5 


۰ 
V‏ مہ ٭٭ 


کؤئەندامی هه‌رسی ماددێن خوراکی ین پیتفی 
بق خانین ته دابین گت بق به‌ره‌ستینانا وزی . 
وژبو دابینکرنا ماددین خوراکی بو خانان 
کوّته‌ندامی هه‌رسی دوو فرمانان بجه دئینیت . یی 
نیکی پرتبرتکرنا خوارنی بق ماددین خراکیین 
ساکار. ویئ دووی گه‌هاندنا خوراکییه بو خوینی 
وکزنه‌ندامی زفروك دی گه‌مینیته خانان . 
هه‌رسکرن ده‌ست پیدکهت دەمیٗ خوارن دده‌قیدا 
دهیته قه‌جین » ئهوئ کو دهیته برین بق پارچین 
بچويك دا ب ساناهی بهینه داعیران . 
ل ده‌میْ بورینا زادی دناف کوثه‌ندامی هه‌رسی دا › 
ماددین کیمیایی رادبن ب ژیکفه کرنا وان بو ماددین 
خوراکی نه‌وین خانین له‌شی پیتقی یی هه‌ی. ۱ 






نے 
۱ 


. 


7 7 


۳۳ 











گه‌دد 


ہل 


ریفیکین زراف 





7۰ ۷ ھ 
ریفیکین سئیر 


۱ ۸ ماددین خوراکی دناف 
دیوارکین مه‌میلان دا ئەوین 
ریفیکین زراف ناقپوشکرین 


دجبه دناف خوینیدا ۱ 


نه‌و رژینین دناق ده‌قی ته دا لیِکی به‌رههم دئینن 
وئه‌ف لیکه خوارنی تەر دکه‌ت وماددین نشای ژیکفه 
دکەت وه‌کی نانی ودگهوریت ودکه‌ته شه‌کر «ده‌میْ تو 

۷ 

پسکیتا نه خوی کری قه‌دجوی بو ماوهیه‌کی تاما وی 
شرین دبیت» پشتی داعیرانی خوارن دی هته 
فه‌گوهماستن بو «سورینچك» ئ ئەو زی بوریه‌کا دریزه 
گه‌ده‌ی بدوماهيكت دهیت . ئه‌و گقشتوکا گه‌دی که‌و | 
گه‌ده به‌رههم دئینیت ترش وماددین کیمیاییین تیدا 
وماددین پروتینی ژیکقه دکهت . 

پشتی چه‌ند ده‌مزمیران ژمانا خوارنی دناف 
گه‌ردیدا ئه‌و خوارنا پیچه‌ك هه‌رسکری د هیته 
قه‌گوهاستن بو ریقیکین زراف . خوارن دهیته 

۰ هه ي2 ۰ ۰ ۰ 

هه‌رسکرن ودهیّته گوهورین بو ماددین خوراکی ب 
هاریکاریا ماددین کیمیایی ئه‌وین ریقیکین زراف 
به‌رههم دئینن . ودناف 
دیوارکین ریقیکین زراف قیت دبن. ماددین خوراکی 
بەلاف دبنه ناف لولین خوینی . وژناف ریقیکین 
ریفیکین ستویر . وژویری اف وخوی دچیته دناف 
خوینید | وپاشمایی دهینه هافیتن بو ژدەرقەی له‌یشی 


| » ۰۷ 2 


دوو نه‌ندامین بیین هه‌ین روله‌کی 
ته‌نجام دده‌ن دکردارا هه‌رسکرنیدا ئەو ژی : «جگهر» ه 
نه‌وی گقشتوکا زەر بەرهەم دئینیت وعمبار دکەت 
دناف تورکیْ«زه‌راقی» دا بو ده‌مه‌کی پیتفیی . 
گفشتوکا زەر ماددین روینی «چه‌وری» دپه‌لخینیت بؤ 
ته‌نولکیّن بچويك دا کردارا هه‌رسکرنا وی بساناهی 
بکه‌قیت . و «په‌نکریاس» ته‌وی شلهیه‌کی به‌رههم 
دئینیت هه‌فسه‌نگیا ترشی گه‌دی دکه‌تن » وماددین 
کیمیایی هاریکاریا ته‌مام کرنا کردارا هه‌رسکرنی 


| دکەن 
| ⁄ کیش ئەندامی كۆئەندامى 


هه‌رسی ماددین خوراکی دجنه 
دناق خوینی دا ؟ 


۳۱ 


کو ئەندامی دەر هاقیشتنی 
The Excretory System‏ 
کؤئەندامیٗ زفروك خوراکی وئۆکسجینی بؤ 

سے دابین دکهت وپاشمایکین پهیدا بووی ژکردارا 
بەرهەم ئینانا وزی دهافیژیت وپاشی پیتقی یه 
خوین بهیته رزگار کرن ژپاشمایان » وئه‌فه کاری 
کوبه‌ندامی دمرهافیشتنییه . پا شماویین خان" 
دوواوئؤکسیدی کاربون وئه‌مونیا بخوّقه دگریت . 
كۆئەندامى هه‌ناسی خو ژ دووانوکسیدی کاربونی 
رزگار دکه‌تن . وه‌کی تو به‌ری نوکه فیربووی » و 
خوین ئه‌مونیایی هه‌لدگریت بو جگه‌ری ودهیّته 
گوهورن بو یوریایی . 

گولچیسك وبوریین میزی ومیزلدانك ومیزه‌ری کوّنه‌ندامی 

ده‌رهافیشتنی ييك دئینن ئەف کونه‌ندامه پاشمایان 

زخوینی وه‌ردگرن و بشیوی میزی دھافیژن . ۲ 


7 


2 F8 
و سے‎ 
4 





۷ 


و ژجگه‌ری » خوین یوریایی هه‌لدگریت بؤ 
هه‌ردوو گولچیسکا 
هه‌ردوو گولچیسك دکه‌قنه پشت جگه‌ری وگه‌دی . 
هه‌کو خوین دهیته پالدان دناق مولولیْن خوینی 
دگولچیسکان دا یوریا وتئاف دچنه دناق هنده‌ك 


۷ Rl 2 4 مه‎ ۷ ۰ V۷ ٠۷1 
دبیزنی نه‌فرون. میزا پیکهاتیه ژئافی‎ 
ن‎ 


۰٠ ۹ ۰٠ ۷‏ ی 
ویوریاییٗ ویپاشماییٔن دی و زهه‌ردوو گولچیسکا 


بوریان دا 


دهیته ریتن بو ناف دوو بوریان دبیژنی هه‌ردوو 

بوریین میری . بوریین میزی نافه‌روکین خو خالی 
دکه‌نه ئەندامەکی ماسوولکه‌یی دبیزژنی میزلدانك . 
دەمیٔ " میزلدانك پر دبیت له‌ش وی میزی دهافیزیته 


ژدەرقه بریکا که‌ناله‌کی دبیژنی میزەریٗ . 


پاشمایی وناف دهیٔنه دەرئیِخستن ژمولولین خوینی 
ین لقدار دناق گولجیسکاندا . وماددین لەش یذ 
دزقرنه ناف مولولین خوینی ۰ ۲ 


کوّنه‌ندامی ده‌رهاقیشت: ن تاقی ب نه‌گوری دناق له‌شیدا دیاریزین 


ژقه‌خوارنی ۰۰ 





پاشمایین خانی نه پاشمایین ب تنینه کو پزتفییه بهینه 
ده‌رئیخستن ژله‌شی . دەمیٗ تو وەرزشیٗ دکه‌ی لەشیٗ ته 
گه‌رم دبیت وگه‌رما زیده دهیته ده‌رئیخستن ب خوھ دانی . 
وخوه شله‌یه‌کی سویره دپیستی را دبیته ههلم . هه‌لمین 
گه‌رمی ژمولولین خوینی نه‌وین دکه‌فنه بن پیستی 
دمیژیت » وبقی چه‌ندی خوین وله‌ش هه‌می پیکقه 
سارد بن . 


/ یاشمایین خانان چهوا دگه‌هنه گولچیسکان؟ 


بکارئینانا بیرکاریا هرری 

لیکدانی ۶ بکه دا تلکراییا لیّدانا دلی 
دخوله‌که‌کی دا ب دەست ته بکه‌فیت 6 لدویف 
پوخ summary‏ قی کر الہ نی کدی یا 


مھ ۷ 
بزمیره . 


زیندی . کوئه‌ندامی زفروك ماددان قەدگۆهێزیت بو هه‌می 
لایین له‌شی . وئوکسجین بو ناف خوینی به‌لاقه دبیت 
بریکا کوّته‌ندامی هه‌ناسی ء وهه‌روه‌سا دووانکسیدی 
کاربون بهلاف دبیته ژده‌رفه‌ی خوینی . وبریکا کوّئه‌ندامی 
هه‌رسی خوارن دهیته ژیکفه‌کرن ودبیتھ خوراك و خانه رایورت 
بکاردئینن . وکؤئەندامیٔ دەرهافیٔشتنیٔ رادبیت ب ۱ 
ده‌رتیخستنا پاشماین خانان ژخویڈ" . لسەر كۆئەندامەكى لەشی پتر بزانه . بو 
ماموستایی خو راپورته‌کیْ ب کورتی 
پیداجوون aS 'ً ۷۹۹۵۳ Review‏ 
بکه‌ی ودیار که‌ی چهوا کوته‌ندام بخق 
کار که 


١‏ ب چ فرمانین خانین خوینی ییّن سور دجودانه 
زفرمانین خانین خوینی ین سپی؟ 

۲ چهوا کونه‌ندامی زفروك وکونه‌ندامی هه‌ناسی پیکفه 
کاردکهن؟ 


په‌یوه‌ندیا خاندنین کوّمه‌لایه‌تی 


٣‏ فرمانی په‌نکریاسی چییه؟ 
دناقبه‌را بوریا هه‌وای وسورینچکیدا دبیژنی نه‌زمانکی 
بچويك ء لدویف هزرا ته فرمانی وی چییه؟ 


. به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی: نوکسجینی هه‌لکیشای 


دوزدارین پیشین 

هنده‌ك پیرانینین کەقن لسهر نوژداران ین 
هاتینه قه‌گیران . نوزدار (ابا بکر الرازی) 
لدویق قی نوزداری بگه‌ره وپشکداریین وی 


ەلاف کیت تثاقف ذو ار کک | . ہے ۱ 

۱ بی یوارکین _ ر ۴ڈ - 2 
V۷ 1 ٠ ۰ ۷ ۰ ۰‏ » ۱ ۰ 

1 بوریین یری 10 ود a‏ ریں o‏ 6 












پیداجوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test 0 


ییداجوونا زاراقان Vocabulary Review‏ 
زاراقین لخواری هاتین بو ته‌مامکرنا رستان 
بکاربینه ژمارا لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را دوو 
کقانان دا( ) جهی هه‌بوونا پیزانینان نیشاته 
ددهت کو دبیت تو پیتقی پئ بی دقی پشکیدا . 


خانه (۱۸) ئەندام (۲۶) 

پەردا خانی (۲۰) كۆئەندام (۲۶) 

نافك (۲۰) مولولین خوینی )۲٩(‏ 
سایتپلازم (۲۱) سیکلدانوچك (۳۰) 
به‌لاقبوون (۲۲) مه‌میله (۳۱) 
تایبه‌مه‌ندیا دەلاندنى (۲۲) نه‌فرون (۴۲) 

شانه (۲۶) ۱ 

١‏ دهرپه‌رینن ژدیوای ز ناقدایی 


ریفیکین زراف . 
۲ بچویکترین لولین خوینی دبیزنی 
۲ خانین وەك تيك وپیکفه کاردکەن دبیژن» 
وئه‌و به‌شه‌که ز 


وئه‌و ڑی دبیته به‌شه‌ك ز 


۷ ۰ ۰ 
٤‏ ہب.بہ لال دبیت ب سهر فرمانین 
خانانداء و نه‌وین د چیه دناف خانیدا 


ژئ ودەردكەقن ريك دئیخیت . 

۵ کیسکین هه‌وای ئه‌وین دناق سیهاندا ودناقرا 
نالوگوریا ئڑکسجین ودووانکسیدی کاربون 
ژخوینی وبق خوینی دهیته کرن دبیزنی 

1 _یه‌کا بنجینه‌یی یا پیکئینانا 

زینده‌وهرانه . 

۷ ئەو پیکهاتا کولچیسکی نه‌وا یوریایی وتافی 
ژخوینی دپارزنیت دبیژنی 


۳ 


۸ ته‌نولکه دیزقن ژجهی زور لئ هه‌ین بو جهی كيم 
لیٌ ههین ب کریارا ا 
ماددین حەلیایی تیدا دناف پبه‌رده‌ک" را تئیه 
3 بط جم ی م جه و دکی ل مه + ۴ 
دبن ب ریکا 
٩‏ هو ماددی قل دشلء دناقبه را په‌ردا خانی 
ونافکیدا دبیزنی 


بیکفه‌گر يدانا جه‌مکان 
Connect 5‏ 
نه‌خشه‌ی ب پرکرنا بوشاییان ب زاراقین داهاتی 


ته‌مام بکه: 
ریقیکین زراف هه‌ردوو سیهان 
ماددین خوراکی سیکلد انو جك 


خوراك دناف ۱ دا دبوریت بو گه‌دی . ویاش بو 


ل ویری_۳ دهینه فەگڑھاستن بو خوینی . 


هه‌وا دناق بوریا هه‌وایدا دبوریت بو ٤‏ و ۵ بهر 


به‌لاقدبیت به‌ره‌ف خوینی قه دناق دیوارکین 1 





دلنیابوون ژتیگه‌هه‌شتنی 
Check Understanding‏ 
پیتا هه‌لبژارتیا گونجای بنقیسه 
۱ گفشتیا زەرافی ئەوا جگهر به‌رههم دئینیت 
دپه‌لخینیت. 
۱ ماددین خوراکی چج. ترشی گه‌دی 
ب. چه‌وری د. خانین خوینی ییْن سپی 
۲ یوریا وئاف نه‌وین میزی پیکدنینن دهینه 
ده‌رئیخستن ژخوینی بو ناف 
. میزلدان ج. په‌نکریاس 
ب. بوریین میری د. گولچیسکان 
٣‏ رووهك راستفه دبیت ب که‌گه‌ری په‌ستانا تافی 
لسەر 
تاک خاتا 
ب. ناك 


ج پەردا خانی 
.٤‏ جگەر تیکه ژنه‌ندامین 
آ. كۆئەندامى هه‌رسی بتنی 
ب. کونه‌ندامین هه‌رسی وده‌رهاقیشتنی 
ج. کوئه‌ندامی زقروك بتنی 
د. کونه‌ندامین زفروك وده‌رهافیشتنی 
۵ خانین خوینی یین تایبه‌تمه‌ند ب فه‌گو‌هاستنا 
نوکسجینی وودوانوکسیدی کاربونیفه 
۷ تب ۷ 
٩‏ 
1 ہے اک ۰ ۷ ۷ ۰ 
ہ فن ودی پیل سی 
E‏ ھ .۰ ۷ ۷ ۰ ۷ 
ب. ہیں کو تی ہیں دون 
ج. په‌رکین خوینی 
د. ته‌و هه‌مییّن هاتینه گوتن 


هزره‌کا ره خنه‌گر 

Critical ۵ 

۱ په‌رکین خوینی دبنه ثه‌گه‌ری خوین مه‌هینی» 
گرنگیا وی چییه؟ 


چھ هه مه 


۲. ل ھەر لایه‌کی ژلایین دلی نه‌زمانکه‌کی هه‌ی 





۷ اي Vow‏ م ۰ ہس ےہ ۷ 
دهیلیت بىسی حویں ببوریت ژ ژوورا سەری بو 


2 ۰ 2 .6 ۷ 
ژوورا بنی . گرنگیا وی چییه؟ 


۷ ۰ 7 ۰ ۰۲ ۰۷۲ »4 * مه 
پیداجوونا شاره‌زایین کریارین زانسنی 
Process Skills Review‏ 
دەمیٗ تو تیبینیا هندەك خانان بکه‌ی دبن 


مایکروسکوپیدا بکه‌ی . چه‌وا دی بوّته ديار بیت کو 


ئەڭ خانه یین گیانه‌وه‌رینه؟ 





Performonce Assessment 

كۆئەندامێن له‌شی : 

پینقیسین ره‌نگکرنی بکاربینه بو وینه‌کرنا ئەندام 
ولولین خوینی یین کوته‌ندامی ده‌رهافیژتنی لسەر 
هیلکاریی له‌شی مروقی . ھەر پارچه‌کی ب ناف بکه 
و وه‌سف بکه چەوا کوئه‌ندام کاردکه‌ت بو 
دەرئیِخستنا پاشمایان ژخانان . 


۳۵ 


تی برپره‌دار 
رووه‌کین بوریچکەدار 
رووه‌کین بئ بوریج 










گیایی ده‌ریایی وەکو رووه‌که‌کی 
دیاردبیت . لی نه وه‌سایه . چونکه 
به‌شین گیایی ده‌ریای نه‌وین وه‌کی قهدی 
وبه‌لگان دجیاوازن ژقەد و به‌لگین 
رووه‌کان . گیایی ده‌ریایی دکه‌قنه د ناف 
شاهنشینا پیشه‌نگیاندا . ثه‌میبا 


۷ 72 4 ف‌‌ُْٔ ۷ :2 ۰ ۰ 
ویارامسیوم ئەو ژی ژپیشه‌نکیانه . 








ژ گیانه‌وه‌ری ددم وەردەكى » دیاردبیت وەك 
گیانه‌وه‌ره‌کی جوته‌که ء دبیت تو دوی باوه‌ری 
دا بی کو ئەو بالنده‌یه چونکی دم یی هه‌ی 
وچونکی مییین وان هیکان دکهن . لی زانا 
دبیزن ئەو گیانه‌وه‌ره‌کی شیرددره وه‌کی سه‌ی 
وپشیکی[(کیکی) چونکی یی داپووشیه بپیرنی و 
میّیا وی شیری به‌رهه‌مدتینیت بو شیردانا 


نه‌ف کیزه ما بوو پاراستی ل گەل کومه‌له‌کا 
میرووان ل زانکویه‌کی ل نیویورك بو ماوی ۸۰ 
سالان به‌ری نيك بزانیت کو وی چ نافین 
زانستی نینن . زانا دوی باوه‌ری دانه کو گەلەك 
زینده‌وه‌رین هەین دقیّت بهینه پولینکرن به 
وناقکرن . وهه‌روه‌سا گەلەك زینده‌وهر ین هه‌ین 
نه هاتینه قه‌دیتن هه‌تا فی گاقی . 


ہج جس ج 25۳۳ 
ہے 2 متہ = 5 5 


ژمارا زیندەوەران 


جوری زیندە٭وەری 


هانینه زائین 
000 000 1 


30 000 
240 000 














زانایان چهوا 


زیندەوەران یولین 
دکءن ؟ 


داز[ ردو ول زور 
ریز( CESS‏ 
109 











پولینکرنا پینفیسان 
Classifying 5‏ 


دبیت روزه‌کی تو دناف په‌رتووکخانه‌کی دال په‌رتووکه‌کی 
گه‌ریابی. هزر بکه چه‌ند ب زه‌حمه‌ته په‌رتووکه‌کا 
ده‌ستنیشانکری دناق په‌رتووکخانه‌کا ته‌ژی په‌رتووك بهیته 
دیتن › ئەگەر نه‌و په‌رتووکدا درك و پیك نه‌بن لدویق بابه‌تین 
وان . دقی چالاکییدا دی پولینکرنا هنده‌ك تشتین به‌رنیاس که‌ی. 
كەرەسنە Materials‏ 


پێنقیسا دانه سەر میزی (ويّنی آ) . 

ریکه‌کی فه‌کوله بو پولینکرنا پټنقیسان. ده‌ستپیبکه ب 
دیتنا دوو يان سى کومه‌لیِن مەزن زپینفیسین وه‌کهه‌ف. 
وه‌سفه‌کی بو ھەر کومهله‌کی بنفیسه (ویِنیْ ب) . 

کزمه‌لیِن مه‌زن ين پینفیسان پولینبکه بو کؤمەلیٔن 
بچويك وبچیکتر . پیتقییه پێنقيسێن ههر کوّمه‌له‌کا بچويك 
وه‌کهه‌قبن دتشته‌کیدا . 


= نه‌ف هرچه سەر ب کوّمهله‌کا گیانه‌وه‌رانه دبیزنی مه‌مکدار. 
هنده‌ك کومه‌لین دی پین کیانه‌وه‌ران ب ناف بکه. 





وه‌سفه‌کی بنفیسه بۆ ھەر کوّمه‌له‌کا بچويك . 


راوه‌سته زژپولینکرنی ده‌می تو بدوماهيك بیّی زدابه‌شکرنا 
پینفیسا بو کومه‌لان هه‌رتيك ژوان ئيك يان دوو پینقیسا 


جه مم ند 


قه‌دگریت. 


. نه‌و چ تایبه‌تمه‌ندینه ته بکارئیناین بو پولینکرنا پینقیسان؟ 


. ریکا پولینکرنا خو به‌راورد بکه دگەل ریْکا پولینکرنا هه‌قالی خو . 


ب چ هه‌ردوو ريك دوەك هه‌قن؟ و ب چ دزيك جودانه؟ 

. رانا چەوا کاردکهن زانا زینده‌وه‌ران پولین دکهن دا دیاربکهن ب 
چ دودك هه‌فن. بوچی ریککه‌فتنا زانایان لسەر كۆمەڵەكا 
تایبه‌تیان بو پولینکرنا زینده‌وه‌ران کاره‌کی گرنگه؟ 





5 مهم 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


ده‌می تو تشتان پولین دکه‌ی 
تو وان دکه‌یه دناف 
کوّمه‌لاندا لدویق وەك هه‌قیا 
وان . که‌و تشتین نه د ودك 
هه‌ف تو دکه‌یه دناف 


کومه‌لیِن د ژ يك جودا دا . ئەو 


تشتین د ودك هه‌ف دی که‌یه 
5 ۷ 


۳۹ 








دتاسه 


6 بوچی زانا زینده‌وه‌ران 
دکه‌نه کومهل؛ 
٭ نافیٰن ھەر پینج کوّمه‌لین 
مه ۰ ۰۷ وه ٭ ا١"‏ ۷ 
زن ین زینده‌وه‌ران بیزد. 


زاراف 

پولینکرن 0129511621108 
شاهنشین kingdom‏ 
سهره‌نایی monerans‏ 
پیشه‌نگی ۳۲0۲566 
چا ہ٦۲‏ 

رەگەز 801115 


جور 506069 


زینده‌وه‌رین ديار دقی وینه‌یدا سه‌رب 
کوّمه‌لین جیاوازن (جودانه) 


Classificati0¬ پولینکرن‎ 


ثه‌گهر ژته‌هاته داخازکرن تو بچیه فرژشگه‌هه‌کی بو کرینا تره‌قییٍن 
: 

گه‌هه‌شتی. چه‌وا دی گه‌هیه تره‌قیان؟ تو دزانی فرژشگه‌ه چه‌وا يا هاتیه 
ریکخستن » له‌وما دی چییه به‌شی فیقی ودی ل تره‌قیان گه‌رییی وئه‌گه‌ر 
خزمه‌تکارین فرژشگه‌هی هنده‌ك فیّقی دانانه دگەل دانه‌ویلان (دان و دکاك) 
وهنده‌کین دی دگەل گوشتی » دی دیتنا تره‌قیان یا بزەحمەت بیت . 
زانا وەکی بازرگانانه ل جهیّن فروشگه‌هان حەزدکەن دشیاندا بیت کو 
تشتان بساناهی ببینن . وهه‌ر وه‌کی ته کار ب پینقیسا کری دچالا کییا 
بوریدا ۰ زانا به‌ری) خو دادەدنفه زیندەوەر وتایبه‌تمه‌ندیین وان ددست نیشان 
ڈکاں ۰ یاشی نو زینده‌وه‌رین تایبه‌تین وەکھەف هه‌ین د هینه دانان دناف 
ئێك کؤمەلدا . زیکگرتنا تشتان بکارئینانا کومه‌له‌کا تایبەت دبیزنی 
پولینکرن . 

۰ ۷ ٣۵ ۰ ۰۰. ۾‎ * 4». 

زانا جەوا زیندەوەران ریکجودا دکەن: 





فره‌خانه نه خوراکی وان زیندەوەریٔن دینه 


پتریا وان فره‌خانه‌نه . خوراکی خو ژ زینده‌وه‌رین دی 


پەیدادکەن يان زتشتین مری وه‌کی قه‌دین پینیبوی 


ئيێك خانه‌نه . بی ناقکن > هندهك ژوان خوراکی خو بخو 


به‌کنیریا 


دروست دکهن وهنده‌کین دی خوارنا وان لسهر زینده‌وه‌رین 


مری ین دییه 


پولین کرن ل دویف وه‌کهه‌فیی و 
جوداهیی 
Grouping by Similarities and‏ 
Differences‏ 

زانا زینده‌وه‌ران ژبەر چه‌ند ئەگەران پوّلین دکەن. 
پولینکرنا زینده‌وه‌ران دیتنا زانیاریا وپشکداریی 
دنافرا واندا بساناهی دکه‌تن . ده‌می زانا 
زینده‌وه‌ره‌کی نوی دبینه قه » پولینکرن دی دیارکه‌ت 
چەوا زینده‌وه‌ری نوی دهیته گریدان ب زینده‌وه‌رین 
دیقه ین هاتینه پولینکرن . 
دشیاندایه هه‌می زیندەوەر بهینه پولینکرن دناف 
تکوم زههر پینج شاهنشینادا . ق ئەو یه‌کا 
مه‌زنا زینده‌وه‌ریه یا تیدا دهینه پولینکرن . ههر 
تاکهک ناک شامشفینیدا نەك کایبه‌تم‌تدیتن 
هه‌ین کو لده‌ف تاکین دیین هه مان شاهنشینی ییٔن 
هه‌ین . بق نموونه به‌کتریا ژسەرەتاییانه » وههر 


تاكەك ز سهره‌تأییان یی پیکهاتیه زئيك خانه 








وناقك دناق فی خانیٗ دا نینه. 

به‌راوردیکرنی دناقبه‌را به‌کتریا وپارامیسیومیدا 
لسهر لاپه‌ری ۶۰ بکه . پارامیسیوم ژپیشه‌نگانه . 
ژئيك خانه لی ناقکا دناقدا هه‌ی . 

که‌روو شاهنشینا سیی پیکدئینیت و هو 
ناقکه‌کی قه‌دگریت و پتریا وان فره‌خانه‌نه ء که‌روو 
وه‌کی رووه‌کانه لئ شیانا دروستکرنا خوراکی خو 
بخق نینه وه‌کی رووه‌کان › ئەگەر ته به‌ری نوکه 
کقارك خواربن ء دیاره ته که‌رووییت خوارین . 
گیانەوەر و رووهك هه‌ردوو شاهنشینین دوماهیکی 
پیکدئینن . هه‌می روژان تو تاکین قان هه‌ردوو 
شاهنشینان دبینی وه‌کی گیایی » گولا ء پشيك و 
سه‌ی . 
1 دجدا سوره‌نای وییشه‌نگی ل 

وه‌کهه‌فن؟ و ب چ دزيك جودانه؟ 


۱ 


ټ ۰ ۵ ۷ 
Forming Smaller Groups‏ 
پولینکرن ل کس شانشینی . نا راو‌ستیت لی 
زانا رابوینه ب خواندنا زینده‌وه‌ران دناف ھەر 
شانشینه‌کی دا دا ببینن ب چ دوهك هه‌قن و ب چ 
دژکيكت جودانه ۰ وتایبه‌تمه‌ندیین زیندهوه‌ران 
بکارئیناینه بو پیکئینانا کومه‌لیْن بچويك وبچویکتر 
ویاشی ھەر کومه‌له‌کا بچويك ناقه‌ك لیٗ نایه . 
هویرترین کومه‌لین پولینکرنی ئَيك جوری) 
زینده‌وه‌ران بخوقه دگریت . تابلویا ديار دبنی 
لاپه‌ری دا دیاردکه‌ت چهوا هرچا قه‌هوایی دهیته 
پولینکرن ب قئ ریکی. 


پتریا زینده‌وه‌ران ب نافین بەر به‌لاف دهینه ب ناف 


کرن وه‌کی هرچا قه‌هوایی لئ دبیت ئەو 
ناقیبه‌ربه‌لاف يئ جیاواز بیت ژودلاته‌کی بو 
O Es‏ کر می انا بان 
کاره‌کی گرنگه له‌وما زانا گیانه‌وه‌ران بناف دکەن ب 
ناقین بچویکترین دوو کومه‌له زکومه‌لین پولینکرنی 
وناقی زانستی یی زینده‌وه‌ری پیکدهیّت ژ دوو 
په‌یقان » یی یکی نیشان دکه‌ته رەگەز ویی دووی 
بو جؤں 

نافی زانستی یی شیری بو نموونه «فیلیس لیو» يه 
وناقی زانستی یی هرچا قه‌هوایی «ئیرسوس 
ئەريكتوس› ھ۵ . 


⁄ چهوا زانا کومه‌لین بچویکین 
زیدد دوه‌ران ییکدنینن؟ 


پولین کرن 


۵9۳۲9] 1... 


كيزك زینده‌ودر 
گیائەوەرن؟ 


کيزك گیائەوەر بربرا 
¥ ۷ 
پشتی ههیه؟ 


کيزك بربره‌دار ب موی 
دایووشیه؟ 


کیزك مه‌مکدار ددانین پیشیی بین تيز 


کيژك مه‌مکدارین ددان تیز هرچن؟ 


کیژك ڑھرچ داپوشینه ب ئیك 


ره‌نکی موی؟ 


كيزك زهرچین نيك رەنگ هرجا 
قه‌هواییه؟ 





نیشاندانا پیزانینان 
گیانه‌وه‌رین دهین تیدا دزین : سی مار 


۵ ناقی زانستیبی شئ تییڑکا هرچی دبیژنی ٹیرسوس کپ ےہ 1۳ ۳ 


بو 
(رەگەز) نه‌ریکتوس (جور) oT e‏ 
قوتابیین پولا خو قی تشتی دیار بکه‌ی . بق 


u‏ فى چه‌ندی وینه‌کی هیلکاری تاماده‌بکه 
پوحب» 590۳۱۳۳۵۹۴۷ بشیوی ستوینی تیدا جۆرێن گیانه‌ومرین 
زانا گیانه‌وه‌ران پولین دکه‌ن ب مهره‌ما خواندن دناق شکه‌فتیدا ههين وژمارین وان 

وگه‌نگه‌شه‌کرنا وان ب شیوهیه‌کی ب ساناهی تر . دیاربکه‌ی . 
زانا زینده‌وه‌ران پولین دکەن دناف پینج شانشینادا 





هو ژی : سهره‌تایی › پێىشەنگ › که‌روو › روودك › 
گیانه‌وهر . وئه‌ف ههر پینج شانشینه دهینه 
دابه‌شکرن بو کوّمه‌لیِن بچویکتر . 
پیداجوون Review‏ 
.١‏ بوچی رانا پیرانینین گریدای ب زینده‌وه‌رانقه 
وک منگرتی بکه ته جوره‌کی نویی زینده‌وه‌ران 


- "تا ۷ کت ۲ MN‏ 77۷8 ۷ 
۰۷ جح اث مم ما ۰ ‌ ۰ دیت . بو فقو بے حو دوو یاں 
۲ ههر پد پيج 9 د نشینین زینده‌وه‌ران چنه؟ بی سی 


برگان بنفیسه تیدا وه‌سفبکه‌ی چه‌واته دیت 
۷ :۱ 


۳۲ چەوا زانا هه‌رجوره‌کی زیندەوەران نے ناف دکهن؟ / es‏ ۳ ۱ 

: وتایبه‌تمه‌ندیین وی بزمیری و وه‌سفبکه‌ی 

1 هب ه‌کا ؛ دخنهگ: دبیت نه‌ها ز بندهه در هه‌یب‎ .٤ 

هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دبیت ملیونه‌ها زیندەوەر ههبن EE OE,‏ ھا کی 
ونه هاتبنه قەدیتن ژلایی زانایانفه هه‌تا نوکه . 
نه‌ری ئەگەر زانایان زيندەوەرەك ديت وسه‌رب چ 

پینج شانشینا قه نه‌بیت . نه‌ری چ پێتقییه لسهر وان 


دا بکهن؟ 
x“ ۷ , x‏ ° ۷ داي هب اد 
. به‌رهه‌قبوون بو تاقیکرنی: کيشك شانشین 


جج اہی ۰۷۰ ۷م مم“ »> مدای مه 
ژشانشینین دهین زینده‌وه‌رین تاك خانه وبی 


. رووەك جح٠‏ که‌روو 
فکی۔. پێىشەنگ اء سەرەتايى 





چەوا گيانەوەر 
د 1 ۷ يوا >a‏ ن ۹ 
How Are Animals‏ 
۶ 





QQ 
_ 














٤ 


/ 





1 ۷ > 7 ۳ ۱ 2 ۲ 


چیکرنا نموونه‌کی بو بربری 


Building a Model Backbone پستی‎ 


چ 


گیانەوەر دهینه پۆلێنكرن دچه‌ند کومهلاندا . دناق تيك ژوان 
۷ 
۲ اٹ ےق * جال کاو ن> ۷ ہ۷٦۹ Vnh‏ ۷ 
بو لەشی . دفیٗ چالاکییدا دی نموونەکیٗ بربری پشتی چیکه‌ی و 
بکارئینی . 


Materials كەرەسئە‎ 

ھ چیلکین تەر يان تیلیٔن نه‌گه‌هینهر. 

8 مه‌عکهرونا خاف بشێوئ رەورەو. 

8 شه‌کروکین جەلاتینی بشیّوی خهله‌کان. 





نه‌وان تشتین تو بکاردئینی نه‌خوی لایه‌کی 
چیلکی تەر بچه‌مینه . شەش پارچین مه‌عکه‌رونی 
بچیلکیقه‌که. وپالده بو لایی چیلکی یی چه‌ماندی . چیلکی 
بچه‌مینه سەر مه‌عکه‌رونا دا بینه چه‌سپاندن ل جهئ خو . 
چیلکی بچه‌مینه وپاشی بزقرینه » دئ چ بینی وگوهلیبی؟ 
پارچێن مه‌عکه‌رونی ژچیلکی بینه‌دهر ژبلی ئیکئ. پارچه‌کا 


۶ 


شه‌کروکی بچیلکیفه‌که وپالده بق خواری (وینی أ) . 


کرمان نه‌وی وه‌کی بالندہ دخوت › بریری 
يشت نينا ۱ 





پارچیِن مه‌عکه‌رونی وخه‌له‌کین شه‌کروکا بچیلکیقه‌که هه‌تا تەڑی 





دبیت. بچه‌مینه سەر پارچین مه‌عکه‌رونی وخه‌له‌کان دا 


چھ هھ 


7 م م ¥ . ۷ ۷< ۷ 
بیٔنە چەسپاندن دجهئ خو دا (ویٔنیٔٗ ب) . 


چیلکی بچەمینه ء وپاشی بزقرینه ء دئ چ بینی وگوهلیبی؟ 





دوو وینان بو نموونئ بربری پشتی بکیْشه نه‌وین ته دروست کرین. 
به‌راوردیی دناقبه‌را هه‌ردوواندا بکه . 


دەرئەنجام بکه Draw Conclusions‏ 
وپه‌پکین جیر › درکه‌په‌تکی دادپووش . ئەرئ ھەر پارچەيەك 
ژنموونی ته یی دوماهیی چ دنویّنیت؟ 
۰ » ۷ مه ۷ ۳ ۳ 2 ۷ Vuh‏ ۷ مه مہ ۰ 
۲ ب چ نموونی ته یی ودك هه‌فه دگەل بربری پشتی یی راسته‌قینه‌یی؟ 
۳. دووباره ته‌ماشا نموونی خو بکه . په‌پکین جير چ کاردکهن؟ 
هشك زمه‌عکه‌رونا دریزیا خاف باشتره ژجیلکی تهر ء بو نواندنا 


درکه‌په‌تکی . فه‌کولینه‌کی بجهبینه بو دلنیا بوون ژ وئ چه‌ندی پاشی 
راپورته‌کی لسهر قه‌کولینا خو بنقیسه . 





شاره‌زایین کریارین زانستی 
هندهك تشت زور دمه‌زنن يان 
V۷ «» ۰ ۰ ۷ «»‏ ۷ 
زفر دبچویکن » کان رر تی 
دویره » نە4شیٔین راستەوخوٰ 
مه ۷ ۰ ۰ هه ۰ + ۷ 
تیبینی بکه‌ین . تو نه‌شیی 


راسته‌وخو تیبینیا بربری خو یی 
پشتی بکه‌ی . چونکی یی دناق 
له‌شی تەدا : لی تو دشیی 
نموونه‌کی چیبکه‌ی دا پتر 


فیرببی لدور قى چه‌ندی . 


4° 








٭ چەوا بربره دار دهینه 
پولینکرن؟ 

٭ کيشك کومه‌لین 
گیانه‌وه‌ران بریره‌داران 

زاراق . 

backbone بربره‌دار‎ 

مه‌مکدار 013010131 

bi4 بالنده‎ 

خشوك ع1ز)مع۲ 

amphibian هشکاقی‎ 

Fish ماسی‎ 

بی بربره‌دار invertebrate‏ 


٦ 


= گورگ وبه‌ق هه‌ردوو ژ ج 





پولینکرنا گیانه‌وه‌ران 
Animal Classification‏ 


گیانه‌وه‌رین بربرا پشتی ههی 
Animals with a Backbone‏ 
دبیت تو گەلەك ئەندامیٔن شاهنشینا گیانه‌وه‌ران بناسی. گیانەوەر 
هه‌بویه‌کی زیندییه زگه‌له‌ك خانان پیکدهیّت ناووکین تێْدا. گیانەوەں وه‌کی 
تو به‌ری نوکه فیربووی. نه‌شین خوراکی خو بخو دروست بکهن. له‌وما 
پیتقییه بخون دا بمینن زیندی. زانا شاهنشینا گیانه‌وه‌ران دابەش دکهن بؤ 
دوو کومه‌لین مەزن. نك ژوان هه‌ردوو کومه‌لان وان گیانەوەران ب خوفه 
دگریت ئه‌وین بربرا پشتئ هه‌ی. 
دبیژنه وان گیانه‌وه‌رین بربرا پشتی هه‌ی برپره‌دار پتریا بربره‌داران 
دهیّنه جوداکرن ب هه‌ستیارین تیز ومه‌ژیه‌کی مەزن . ئه‌ف تایبه‌تمه‌ندیه 
هاریکاریا وان دکهن بو مانئ دبیاقیٗ خو دا. 
کومهلا بربره‌داران دهینه دابەش کرن بو کوّمه‌لین بچیکتر. وەکو ته به‌ری 
نوکه زانی. دداپووشینه ب پیرتی وئه‌و شیری به‌رههم دئینن بؤ 3 
خوارندانا تیشکین خو. پشيك و سه و هه‌سپ زمه‌مکدارانه 
بربره‌دارن لهشی وان ب په‌ران ییٗ داپووشییه. پەر هاریکاریا بالندان دکه‌ن 
بق فرینیٗ وگه‌رم نخافتنی. بوم وئه‌لهو وتوتيك ژبالندانه. 
هنده‌ك بالنده وەکی به‌تریقی نا فرن. حویلیسه ومار وکویسهله 
ژخشوکانه. له‌شی خشوکان یی داپووشیه ب پیسته‌کی هشکئ ب 


پویله‌ك. هشکافی پیستی وان یی شه‌هداره ویی ب تیفکل 
















وپویله‌که. پتریا وان ژیانا خو دناف ئاقێدا ده‌ست پیدکهن 
لى پشتی دگه‌هیت خو فهدگو‌هیزیته هشکاتیی. 


بربره‌دارانه. دکيشكت 
¥ ۷ 





تایبه‌تمه‌ندیادا دھەقپشکن ' چ7 û‏ 
ە۵ھ ۱ کج رر 
گے سے ۱ 5 1 

: کک ۲ ۱ ار 


۱٩۸‏ ) الا ای وود چ رن 






۲ 

2 
۳ 

سے 








۸ مه حەئدہ شى" بے" ذسىسەبله ما کو٤‏ 
و برتری پسبی یی سے سی که یی 
پیکهانیه زهه‌ستیان لی ئەم زبربره‌داران ددائین. 


سەیه ماسی وتونا ژماسیانه ماسی بربره‌دارن 
هه‌می زیانا خو دناف تاقیدا دبورینن» زوربه‌یا 
ماسیان تیفکلیت ههین و لەشیٗ وان دادپووشیت › ب 
که‌فانین ریشدار ئؤکسجینی زژئافی راسته‌وخو 

سے ۳ 

وەردگرن . 
/ ئەو نایبه‌نمه‌ندیین هه‌فیشکین 

دناقبەرا هه‌می بربرەدارائدا چنه؟ 

۱ ۷ ¥ 


گیانەوەران بربرا پشتی یا هه‌ی ۲ 





۳/ بریره‌دار 





لولپیچج وئیسفە‌نجی دەریای وكيز 
مج مب ۷ 


زبیبربرانه چ زوان بربرا پشنی 
5 


ام 





ی مب ۷ 


کیانه‌وه‌رین بی بربرا پشنی 
Animals without Backbone‏ 


ئهو گیانه‌وه‌رین بربرا پشتئ نه‌بیت دبیژنی 

. جورین بیٗ بربران پترن ژجورين 
بربره‌داران» و پتریا بی بربراداران بچیکترن 
ژبربره‌داران «جومگداران» و بی برېرهنه و پئ يين 
وان هنده‌ك گه‌هین تیداهه‌بن. دناف له‌شی 
جومگه‌داراندا دوو پارچه يان زماره‌کا پارچان 
داپوشینه ب له‌پکان وان دپاریزیت. چه‌نده‌ك 
ژکومه‌لیِن جومگه‌داران هه‌نه «میرووان» مه‌زنترین 
کومه‌له ژوان پيك دئینن. میرویین پئ 
گه‌هه‌شتی, وه‌کی کیزا وهه‌نگان شەش پئ ییٔن 
هه‌ین. تەقنپیرك ناهینه هژمارتن زمیرووان. چونکی 
نه‌و و دگه‌ل چه‌ند جومگه‌دارین دی وه‌کی دویپشکی 
هه‌شت پئ یین هه‌ین. 
«نه‌رمووان» کی برپره‌نه له‌شی ھندەکان یس 
داپووشیه ب لهپکه‌کا ده‌ره‌کی. لولپیٔج وگویْچکه 
ماسی ومەرەكەب (حه‌بار) ر نه‌رمو لانن. 

ھەروەسا کی برپره‌دار هنده‌ك 

کؤمەلیٔن «کرمان» بخوقه دگریت. کرمان له‌پکه يان 
پئ یان چاق نینن کرمین زه‌وی (ئه‌ردی) وکرمین 
قه‌یتای وکرمیّن پانوکه سه‌رب کومه‌لیِن جوداهیین 
بریره‌دارانه. 


ˆ / نهو تایبه‌تمه‌ندیین هه‌قيشك 


دناقبەرا بی بربراندا چنه؟ 


۷ 


ریپامییحد لسەرو يايەتى 





به‌شه له‌ش بو خو ههلافیزتنی Body Parts for Jumping‏ 


بەق وکولی سەرب دوو کومه‌لین جیاوازیین گیانه‌وه‌رانه o.‏ 


سهره‌رای کو پیین وانین پشتی نه د وه‌کهه‌فن لی ب هه‌مان که‌هین سمت. وچوکی. وده‌می ماسوولکین رانی گورج 
ریك کاردکهن . دبن که‌ها چوکی توند دبیت . 


~~ 


۰ 


٠ ۰ 2 2 2 ۰ ۰ ۰ ۰ 2 ۳4 ۰‏ 
۲ .پیین به‌قی نه‌وین په‌ردین لینج خو ب نه‌ردیفه دگرن. ده‌می بەق 





لت خو ,ادهاقتټيت ما یه Si al. al‏ 

پیت حو ر ويرد سوولکین سسیی ر یی سی بەفی 
۰ چھ 757 ۱ RV‏ ۷ 

بلند ,ادكەتەقه ده ەف ۱ 

۰ ل و ییسیی 


۱.ماسوولکین رانین کولی یی ب به‌شی ژناقدا ژیه‌یکه‌ری ویقه لدور 
جومکین لقوك. لئ دویماهیین دیین هه‌مان ماسوولکان. خو ب 
که‌هین چوکیفه‌دگرن. ودەمیٗ ماسوولکین رانی گورج دبن گه‌هین 
جر تا دی 





۲.پییّن کولی چرنوکین پیفه. ب وان خو ب نه‌ردی قه دگریت ده‌می کولی پیین خو 
رادهافیزیت ماسوولکین هه‌سنیی لاقی له‌شی کولی بلند راد که‌نه‌قه بەرەف پیشیی . 


۸ 


ته‌ماشه‌کرنا گیانه‌وه‌ران ژنیزیکی 
A Closer Look at Animals‏ 


نه هه‌می گیانه‌وه‌ران بربرا پشتی ههیه لئ پتریا وان 
پەیکەر وماسوولکه‌یین هه‌ین پیکقه کاردکەن دا شیانا 
بزقینی بده‌نه گیانه‌وه‌ران. په‌یکه‌رین بربره‌داران د 
پیکهاتینه ژمه‌ستیان پالیشتیا لەشی ژنافدا دکەن . 
وماسوولکه خو ب هه‌ستیان قه‌دگرن لده‌ف گه‌هین 
لفوك . 

پتریا بی بربره‌داران په‌یکه‌رین هه‌ین پووشه‌ری 
ژدەرقه يئ لەشی پیکدئینن» نه‌ف پەیکەرہ یی پیکهاتیه 
زمادده‌کی وەکی ماددی نینوکین مروقی یه 
وماسوولکه ب به‌شین ژناقدا یئ قی پووشه‌ریقه د 
نوساندینه لده‌ف گه‌هین لقوك . 

۷ مه ۷ ۰۷۲ 

/ ل کیری ماسوولکه خو ب په‌یکه‌رین 

کیانه‌وه‌رانقه دگرن؟ 


یو خنه 5۱1۲۱۳5۹۲۷ 
بربره‌دار» ودك مه‌مکدار وبالنده وخشوّك و هشکتئافی 
یا وماسیان, بربری پشتی یی هه‌ی وبی بریران 
۳ ۹ ۰ ۰ ۰ مه مه ۷ 
ودك جومگه‌دار ونه‌رمووان وکرمان بربری پشتی 


جم 


Review پیداجوون‎ 

۱ کيشك زکومه‌لین بربره‌داران ژیانا خو دئافیِدا دەست 
پیدکه‌ن وپاشی دهرد که‌قیته سەر هشکاتیی؟ 

۲. ب چ ته‌قنپیرك یی جیاوازه ژمیروویی؟ 

٣‏ په‌یکه‌ری بریره‌داران ب چ یی جودایه ژپه‌یکه‌ری بی 
بریران؟ 

.٤‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر: چەوا هه‌ستیارین تیڑ ومه‌ژیه‌کی 
مەزن هاریکاریا بریره‌داران دکەت بو مانی؟ 

٥‏ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: کيشك زقان 
گیانه‌وه‌ران نەڑ بربره‌دارانه؟ 


7 


ا خشوك ج. هشکاقی 
ب. مه‌مکدار د. جومگه‌داران 


4 

۰ ۰۷ ۰-۰ ۰ 
دیارکردا پیرادیدان 
په‌یکه‌ری بربره‌داران یی پیکهاتیه 

VV 

زهه‌ستییان. وبربرئ پشتی یئ مروفی يی 
پیکهاتیه ز ۲۳ هه‌ستیکان. قەكۆلينى لسەر 
ژمارا وان هه‌ستیان بکه ته‌وین بربری پشتی 
یی پینج گیانه‌وه‌رین بربره‌دار پيك دئینن. 
وینه‌کی هیلکاری بشیّوی ئه‌ستونی دروست 
بکه دا نئه‌وا ته دیتی دیار بکه‌ی . 


شلوقه‌کرن 

به‌ری نوکه تو فیربووی کو پەیکەر پالپشتیا 
له‌شی گیانه‌وه‌ران دکه‌ن وهاریکاریا وان 
دکەن بو بزقینی هه‌روه‌سا پەیکەر رادبیت 
ب پاراستنا که‌ندامین گیانه‌وه‌ران. که‌ری ته 
دقیّت له‌یکه‌کا ده‌رفه ته هه‌بیت يان 


په‌یکهره‌کی وەکی نه‌وی دناف له‌شی ته دا؟ 


برگه‌کیْ بو هه‌قالی خؤ بنقیسه به‌رسقا خو 
ES‏ 


خو پاراستن 

کالسیوم هاریکاریا ئاقاکرنا هه‌ستیین 
بهیز دکه‌ت. له‌وما خوارنا خوارنین 
ده‌وله‌مه‌ند ب کالسیومی دپاریزیت 
زئاریشین هه‌ستیان دەمیٗ ب سالفه چونی. 
لسهر هنده‌ك جورین خوارنین ده‌وله‌مه‌ند ب 
کالسیومی قه‌کوله وپاشی تابلویه‌کی درست 
بکه ودانه دناق ژوورا خوارنیدا. 


۰ 





چەوا روودك ۳ 
۰« ۷ 
پنلینعین! 


ELC‏ ۰٤ھ‏ اھ 
+٣‏ 





QQ 


۴ 












فه‌دین ل ووەگان Plants Stems‏ 


به‌ری نوکه تو فیربووی کو گیانەوەر دهینه پوّلینکرن لدویف 
هه‌بوونا په‌یکه‌ری هه‌ستی يان نه‌بوونا وی. ورووهك زی دهینه 
پولینکرن لدویف به‌شین وان. ونيك ژوان به‌شان قه‌ده. دقی 
چالا کییدا دی تیبینیا قه‌دی رووه‌کی کهره‌فسی که‌ی دا بوته 


دیاربیت قەد چ کاردکهن. 

کهر ه‌سنه Materials‏ 

2ھ قه‌ده‌کی کهره‌فسی کی 
تەر ب به‌لگ قه 


* کرکه‌کا پلاستیکی 
9 دوو کامان 


ا اف 


® ره‌نگکه‌ری سوری خوارنی 
E‏ ره‌نگکه‌ری شینی خوارنی 

8 ده‌ستمالین کاغه‌زی 

2 هاوینه‌کا ده‌ستی ی ] مه‌زنکه‌ر 


دوماهیا قه‌دی کەرەفسیٗ ب کیرکا پلاستیکی ببره. قه‌دی 
ب دریژی ژنیقه‌کا وی هه‌تا بنی ببره (وینی ا) . 


خشتهیه‌کی وه‌کی نه‌قی ل خواری دروست بکه. 


< کول وحه‌زازی دوو جورین 
جیاوازن ز رووه‌کان هه‌ردوو ناقی 


۰۷ ۷ ۸27 


فهدگوهیزن ب ریکیّن جودا 











هه‌ردوو ئامانان بنیقی ئاف بکه› ۵ \ چپکین ره‌نگکه‌رین خوارنی یی سور بکه دناف 
یکی زئاماناندا. ۱١‏ چپکین ره‌نگکه‌رین خوارنی یی شین بکه دناق تئامانی دیدا . 
هه‌ردوو ئامانان دانه نیزیکی ئێك › وهه‌رئُيِك زبه‌شین قه‌دی که‌ره‌فسی بکه دناف 
هه‌رتیکی زناماناندا. دبیت تو پیدقی پشتگریا قه‌دی بکه‌ی دا تامان نه‌که‌قن (ویٔنیٗ ب) 


مه جو جه 


هه‌ر ۱۵ چرکان تیبینیا کهره‌فسی بکه ء وبو ماوی سه‌عه‌ته‌کی . تیبینییت خو 

۵ مه 2 مه ۹۹ 3 ۷ ۰ ۹ ۰ < : 
پشتی خشته ته‌مام دبیت ده‌ستمالکا کاغه‌زی دانه سەر کورسیکا خو › که‌ره‌فسی ژئاقى 
بینه دەر ونيز دوو سه‌نتیمیتهران ژبنی وی ببرد. هاوینا ده‌ستی يا مه‌زنکه 

بینه دەر ونیزیکی دوو سەنتیمیتەران ژبنی وی ببره. و ب هاویِنا ده‌ستی يا مەزنکەر 


تیبینیا به‌شین قه‌دی بکه و (دوماهیا قه‌دی نه‌وی ته نووکه بری) . 


مه ۾ مه مه 


Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 


۱ هه‌تا کیری ئاق هاته قه‌گوهاستن؟ ته چەوا زانی؟ شاره‌زاییّن کریارین زانستی 


۲ خیراییا (له‌زاتیا) فه‌گوهاستنا ئاقی چه‌نده؟ ده‌می بوّته دیاردبیت تو ئهوا 


۴۳ زانا چەوا کاردکهن: ئه‌وا ل سروشتی دهیته کرن ل دویف تیبینیین 


دبینی بکاردئینی بو شلوقه‌کرنا 
نه‌وا بوی. بو دیاربوون ودك 


۳ ۱ ۷ ۱ 
راست بو زانایان دیاردبیت. پالپشت ب قی چالاکیی» چ بوته [ھ ۱ 
دیاردبیت لسهر فرمانین قه‌دی؟ شلوقه‌کرنا مامکه‌کی. وتیبینییا 


فه‌کو‌لینه‌کا زیده 60۳061051085 0۲۵۷۷ مگرتیه‌کی/ دانه تیدا 
دیار بکه‌ی چهوا دی شیٔی فهره‌نفوله‌کا سپی بگوهوری بو گوله‌کا ب دوو 
ره‌نگ؟ نه‌خشی قه‌کولینه‌کی ب داریژه وبجهبینه دا مگرتیا خو تاقیبکه‌ی. 


دروست ئه‌وا وه‌کی دیتنا 
گروقان. هاریکاریا دیارکرنا 


دروست د گت . 





5۱ 





پولینکرنا رووه‌کان 


Plant Classification 





هکین ب Plants with Tubes‏ 
٭ چەوا شاهنشینا رووه‌کان رووہ یں ب بوری a u‏ 
دهیته دابه‌شکرن. هه‌می رووه‌ك س4رب شاهھنشینا رووه‌کانقه. رووه‌ك دییکهاتینه ژگەلەك 
٭ جورین ھەر کوّمه‌له‌کا خانان. وئه‌قان خانان نافکین تیدا هه‌ین. پیُچه وانه‌ی گیانه‌وه‌ران» رووهك 
سهره‌کیا رووه‌کان پیتقی ب خوارنا زینده‌وه‌رین دی نینه هه‌تا بمینن زیندی» لئ ئهو خوراکی 
زاراف ۷۰02۱۵۷ خا کا دروست د کان رانا شاهنشینا رووهگان دابه‌شدکهن بو دوو گا مال 
رووه‌کین بوریچکه‌دار سهره‌کی. تيك ژوان بوریین تیدا و لی کوّمهلا دووی بوری تیدا نینن. 





vascular plant 
رووه‌کین نه‌بوریچکه‌دار‎ 


بوریین هه‌ین. وئه‌ف بوریه ییٔن دناق رهھ وقەد 
وبه‌لگاندا. ناف وماددین سهره‌تایی د چیه دناف رووه‌کیدا بریکا ره‌هان. 
nonvascular plants‏ و رەھان 0 7 قه‌گو‌هاستنا فی تیکه‌لی ان دچالاکییا 
بوریدا ته تیبینیا هندەك ژ بوریین قه‌دان کر. بوریین قه‌دان کاقیٗ وماددین 
سهره‌تایی قه‌دگوهیزن بو بوریین به‌لگان. ولویری کومهله‌کا جودایا يا 
بوریان ماددین خوراکی ئه‌وین به‌لگ دروست دکهن قه‌دگوهیزنه 
به‌شین دیین رووه‌کی. هندهك بورییٔن خوراکی زبه‌لگان دراکیشاینه 












ی eer‏ گولدار چه‌ند جورن ز رووه‌کین بوریچکه‌دار. بوریین قه‌دین 
سں وی رووه‌کین گولدار توره‌کی پیکدئینن. وئه‌ف بوریه پتریا جاران 
یں دهیّنه جودا کرن وپاشی دزفرن ئیکتر دگرن. ئەو خانین بوریان 
پیکدئینن درەقن. و ب فی چه‌ندئ پالپشتیه‌کی پەيدا دکەن بۆ 

گولداری لده‌می گەشەکرنا قەدێن وی. 





ے ۷ ۰ ۰ 2 ۰ 
گولدار رووه‌که‌کی بوریجکه‌داره. نیبینیا تورا بوریان 
بکه نه‌وا قه‌دی پیکدنینیت. 


کا تا ك3 کهلقا گفه‌کرن," 














دار جوره‌کی دییی رووه‌کین بوریچکه‌داره. قه‌دین داران 
خانین دارکی یین زور ره‌قین تیداهه‌ین. قه‌دین دارکی 
دناق پتریا ده‌وه‌نین مه‌زندا ین هه‌ین. دبیزنه قه‌دی مه‌زن 
يئ داری» قورمی داری به‌ریخوییه بده قئ تویژا قورمی 
داره‌کی بتیروته‌سه‌لی. چه‌قی قورمی یی پیکهاتیه زبوریین ۱1۰ 
مری ورەق دبیزنی «دارکی رەق» . وکه‌لقه‌کا «تاره داركت» ۱ 
یا لدور پیچایه ب دارکی ره‌ق. بوریین زیندی نه‌وین تاقی 
فه‌دگوهیزن یکن دناف دارکی تازه دا هه‌ر ساله‌کی. 
کومه‌له‌کا نوییا بوریان پیکدهین وکومه‌له‌کا كەقن دمرن. ۲ 
وهوسا ھەر سال ئەلقەکا نوی دهیته زیده‌کرن لسەر قه‌دی" ۲ 
دبیزنه چینا زده‌رفه يا قه‌دی نیان. 

نیان یی پیکهاتیه زبوریان خوراکی فه‌دگوهیزیت. 
وخانین مری چینا دارکی تازه یی زیندی دپاریزن. گهله‌ك 
جورین دیین رووه‌کین بوریجکه‌دار ییُن هه‌ین. ھەر 
رووه‌که‌کی گولدار يان قوچه‌کی رووه‌که‌کیْ بوریچکه‌داره. 


بوریین رووه‌کین بوریچکه‌دار چ فه‌دگوهیزن؟ 


سیکویا زه‌به‌لاح ز رووه‌کین فوچه‌کیقه . فوچه‌کی 
رووه‌کین بوریجکه‌دارن قوچه‌کان چیدکهت هندی 
دارکی تازه د بهینه رید ه‌کرن ھەر سال ئەلقەكا 


که‌شه‌کرییا نوی ل قه‌دی دره‌ختی دروست دبیت. 


۰۷۲ ۷ 
رووه‌کین بی بوری 
Plants Without Tubes‏ 
حه‌زاز کو به‌ری نوکه ته یا خواندی» وته زانی ئەو وه‌کی 

به‌رگه‌کی که‌سك لسهر که‌قران يان ریکین په‌یاده گه‌شه 
دكەت. حەزاز رووەكەكى بی بوریچکهیه 
رووەکین بی بوریچکه‌دار بوری تیدا نینن. پیتقی يه ناف 
بچيته دناف رووەکی دا وبهیواشی دنافرا ہچیت ژخانه‌کی 
بویا دی خۆراكئ رووه‌کی دروستکری دقین بهیته 
فه‌گوهاستن دگهل ئاقئ ژخانه‌کی بو یا دی. 

۹ چپ ء سح ۰۷ ۰۷ 

ربهر فی ئەگەرى رووه‌کین بوری< دار ل جھیں 
شه‌هدار دژین ¢ ونا گه‌هنه قه‌باره‌کی مەرن يان دریزیهکا 





۳ 7 ۴ 5 ۱ ۲ )ھ2 7 ۱ 
۱ ۱ 3 ۷ص ۴۲۲ ۳ 
&* ۰۷ ۳ ۷ ۷ ۰ ہے ۰۷ ۰ خی ی ند انا ۱ پ۷ ۱ 
لسهر که‌فرین رویت. پیکهاتین وان نه‌وین وه‌کو رەھان ۵ حەزاز گه‌شی دکەن ل جهین سیبهر و ل شه‌هدار 
هاریکاریا وان دکەن دا که‌فران بپه‌لخینن ویکهنه د تاخیدا 
ددمی حەزاز دمرن له‌شی وان تاخی ده‌وله‌مه‌ند د كەت 
كدت تفم منت ھگ بحکه تفگ کاخه‌کا 
وزیده‌تر به‌پین دبیت. رووه‌کین بئ بوریچکه پیتفی 
7 ۸ ۰ مه ۷ مه ی ۸ ۰ ۰ ۷ 
ب پیت وشه‌هدار دبن دا تيتا که‌شی بکەن. رووه‌کین بی 


۹۹۹ ۰ اه هه « ۶ ۷ ۰ ۰ ی 7 ۰ 
مەزنء حه‌زاز پتریا جاران ئیکەمین رووه‌کن گه‌شه‌دکه‌ن 







بوریچکه رەھ يان قەد يان به‌لگ نینن. قاشك يان به‌شیّن 
گروقر نه‌وین دناف جگەریانداء دبیت وه‌کی به‌لگان د 

دیارین لی ته‌و به‌لگین دروست نینن چونکی بوری تیدا 
9t‏ 


1 چهوا ناف دهینه قەگوڑھاستن ناف 
رووه‌کین نه بوریچکەدار دا؟ 


۸ ئەق رووه‌که ز جکه‌ریانا 
رووه‌کیّن جکه‌ری زی ل جهیز 
شهدار گه‌شی دکەن 


نه‌ف جکه‌ریین مه‌زن وه‌کی دارقه‌سپین 
بچويك دیاردبن ب بنکین, به‌لکینيقه, 

٠ 4 ۰ ۷ ۷‏ 
لئ جگەری د بی بورینه له‌وما قهد بان 


به‌لکین راسنه‌قینه نینن. 





Summary یوخبه‎ 


زانایان رابوینه ب پولینکرنا رووه‌کان بو دوو 
کومه‌لیِن سهره‌کی. رووه‌کین بوریچکه‌دار وەکی 
گولداروو وداران» بوریین دناقدا هه‌ین. وچونکی 
بوریچکتن تیدا هه‌ین ئاق وخوراکی فه‌دگزهیزن 
فیجا دبیت زور دریِز ببن. رووه‌کین بئ بوریچکه 
وه‌کی حه‌زازی بوری دناقدا نینن. له‌وما پیتقییه 
تاف بهیته قەگۆهاستن ڑخانە کی بۆ یا دی. ئەش 
رووه‌که پیتقی ب جهه‌کی شه‌هداره دا تیدا بژیت. 
وئه‌و گەلەك مه‌زن نابن. 


Review پیداجوون‎ 


1 





رووه‌کین بی بوریچ 


۷ 
هه‌ردوو کومه‌لین سهره‌کیین رووه‌کان چنه؟ 


۷ ۰ ۷ ۰ : 
. بوریین رووه‌کین بوریچکه‌دار دکیقه دانه؟ 


بوری تیدا نینن. پیتقییه 
2 % ۳ 12 مه ۷ ۰ 
نەف رووهکه ل کیقه گە شی بکەن؟ 


۰ هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ئەگەر قه‌دی رووه‌که‌کی شکگه‌سرت 


دی ج لی هیت؟ 


- ۰ ۷ پ ۰ 8 ۲ ها ۵ے ر ۷۶ ۰ ۰۷ 
. به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی: کيشك ژئه‌فین دهین 
نموونه‌نه لسەر رووه‌کین بی بوریچکه؟ 
رووه‌که‌کی قوچه‌کی 


ب. گولداروو د. گول 


۰ 


کومکرنا پیزانینان وریکخستنا وان و 
به‌رچافکرنا وان 

0 - 2 و برا 
تاقا بارانی یا داری وه‌رگرتی دوی سالیدا. 
ئەلقين پان د سالین زور باراندا چیدبن . 
مک ۱ 9 ۷۷" 
پشکنینا قورمی داره‌کا که‌فتی بکه. ئه‌لقین 
۶ ۹ ههر ×'"" 
بپیقه. ویٔنەکی هیلکاری بکیٔشه بشیوی هیلان 
يان ستوونان دا هوا تو دناقدا دبینی 
دیاربکه‌ی. دوینی 


هنده‌ك جورین رووه‌کان کوّم بکه وپشکنینا 
تایبه‌تمه‌ندیین وان بکه. به‌لگه‌یان بنقیسه دا 
وەسفا ھەر رووه‌که‌کی بکەن. دبیت ئەو به‌لگه 
لسەر ره‌نگی وی بان بیهنا وی پان دریزیا 
وی يان قه‌باری وی. یان لایی بکارئینانا 
وئ» بن يان جهی لى هاتیه دیتن. به‌لگین خو 
بو هه‌قالین خو بخوینه وته‌ماشا بکه ته‌ری 


دی رووه‌کی ته نیاسن؟ 









پیداجوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test 0 





پیداجوونا زاراقان Vocabulary Review‏ : ۰۲ رووەك يان یان ‏ پالپشت ب 
۲ ۰ ك٣َ۷‏ ۷ مه ۰ ۷ مه ۰ ۱ هه‌بوونا بوریان تیدا. 
فان زاراقین لخواری هاتین بکاربینه بو ته‌مامکرنا : 
رستان. ژمارا لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را : ۶8 و ههردوو 
(۵۶-6۰) نیشا ته ددەت جھیٗ هه‌بوونا وان ۱ کؤمەلیٔن بچویکترن ئەویٔن زینده‌وهر تیدا دهینه 
پیزانینان» نه‌وین دبیت ته پیتقی پئ هه‌ی دپشکی دا پؤلینکرن . 
بیو .۰ 5 ۰ 
شاھنشین )٤١٤١(‏ بالندہ )٤١٤(‏ : 1 هه‌رد وو شاهنشینین هویره زینده‌وه‌ران 
سەرەتاى (۶۱) خشوك )٤٤(‏ و 
BV‏ مه 2 3 ¢ 

پیشه‌نکی (۶۱) هشکنافی (۶۱) ۱ ۱ 
که ٤١‏ ما ۷ 

رپ ۱ ی ۱ ژبربره‌دارانه ۱ 
رەگەز (۶۲) بی بریره VV (٤۷(‏ 

TEA ga N ' ¥‏ نه. 
جور (4۲) رووەکیٔن بوریچکه‌دار (5۲): و و ژی ژبربرهدارانه 
بربره‌دار )٤١٤(‏ رووه‌کین نه ۰ ۹. زانایان _____بکاردئینن بو ریکخستنا 
بوریچکهدار(؛ 5) زینده‌ومران . 
۷ ۷ م +2 ہ ۷۰۱ ۰ 5 

۱. مه‌زنترین کومه‌له ئەوا زانا زینده‌وه‌ران تیدا پؤلین : ٠۰‏ سے پیکهاتیه ژگەلەك خانین 

EE‏ : ناقك تیداء وئەو خوراکی دمیژیت ز زینده‌وه‌رین 

دییه . 





2 2 | ج- دہ ۷ ۰ ی ۶ 
۲. ئەو گیانه‌وه‌رین بربرا پشتی نه‌بیت دوه 


۱ 5 77 ۰) ۷ 2 ر‎ KE 
2'08۷ ٦ يیکقه گریدانا‎ 
کومه‌لین مه‌زن دبیزنی‎ 


Connect 5‏ 
فان زاراقین لخواری 
بکاربینه بو ته‌مامکرنا 
نەخشى چه‌مکان 
کیانه‌ودر سهره‌نای 


پولینکرن رووهك 


۳ و ب دويماهيك دهیّت ب دووکومه‌لیّن بچويك 
که‌روو پیْشه‌نکی وئەو ژی 

2 ۰ ۷ 
رەکەر جور 


شا ^ مه ۰ 
یں 





°٦ 


۰ جح SVN‏ عو واج 
دلنبا بوون زنیکه‌هه‌شننی 


Check Understanding 
پیتا هه‌لبژارتنا گونجای بازنه‌داربکه‎ 


۱ کيشكت ژئه‌فین دهین جوره‌کی سدره‌تاییانه؟ 


۲. د رووه‌کین نه بوریچکەدار دا اف دهیته 
فه‌گو‌هاستن: 
أ. دناق ره‌هان را 
ب. دناق تەرہ دارکی را 
چ. ژخانه‌کی بو يا دی 
د. دناق گولان را 
۴. كيىشك بەش ز رووه‌کین بوریچکه‌دار بوری هەنه 
بو اک تا ای Ol‏ 
. به‌لگ ج. نیانی داری 
ب. داری رهق د. توف 
.٤‏ کيشك زئه‌فین دهین شاهنشین نینه؟ 
ا. که‌روو ج. رووهك 


ف. گیانه‌ودر د. بربره‌دار 
¥ ۷ 


۵ ماسوولکه ب کیڑ جهی په‌یکه‌ری بی بربره‌دارانقه 


دنویسن؟ 
ا لده‌ف جومگین له‌پکا لقوك 


مہ ۷ 


د. لدف جومگین لقوکین هه‌ستیان 
1 کیزكت بربره دارین دهین له‌شی وان یی داپووشیه 


ب موی وشیری دده‌نه تیشکین خو؟ 


ب. مه‌مکدار د. بالنده 





۷ئەو چییه سهره‌تاییان جودا دکه‌ن ژپیشه‌نگیان؟ 
ا. سهره‌تاییان نافك تیدانینه. 
مہ ۰ ۷ مه مه ۷ ۷ 
ب. سەرەتاییان بربری پشتی یی هه‌ی 
ج. سهره‌تاییان بوری تیدانه 


د. سهره‌تاییان پیین جومگدارین هه‌ین 


پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانستی 

Process Skills ۷ 

۱ ته‌و چ هه‌رسی تشتن پولیندکه‌ی دكۆمەلەكى دا؟ 
بەرسقا خۆ رون بکه. 
قه‌یتانا پیلافی » هیمایی راوه‌ستاندنا هاتوو 
چونی. قومچك. زنجیرك. 

۲. کیزك زنه‌قین دهین دبیته باشترین نموونه بؤ 
قه‌گو‌هاستنا ثاقی دناق داره‌کیدا؟ به‌رسفا خو 
رون بکه. 
لولەكەك ژکاغه‌زا موکمکری/ بوریه‌کا لاستیکی / 
کاغه‌زمك/ داركەك ژمه‌عکه‌رونی. 

۳. هزرا خو دتیبینیکرنا پیین ودرده‌کی ومریشکی دا 
بکه وپاشی دیاربکه کیڑك زهه‌ردووان 
مه‌لاقانکه‌ره‌کی باشتره . به‌رسقا خو رون بکه. 

هه‌لسه‌نگاندنا بجه نئینانی 

Performonce Assessment 

دگەل كۆمەڵەکا قوتابیان کاربکه بو دیتنا 

تایبه‌تمه‌ندیین پولینکرنا هنده‌ك تشتین لسهر میزا ته 
يان دژوورا پولیدا. وان تشتان ژيك جودا بکه بو 
هنده‌ك «سشاهنشینان» وپاشی ئەندامێن ھەر 
شاهنشینه‌کی ژئيك جودا بکه بو بچیکترین کومه‌لین 


مہ %* ۷ 


دو ی 


o۷ 


08 


A ` 


چالاکی بو مال يان بو قوتا 


7 4 ا 1 
اتل ' 2 















کهره‌سنه @ يى ته‌نگی پقدانکا دووی ببره ودهرئ وئ فرده بکه دا 


8 دوو پقدانك لا مەقەس بنیٗ شویشه‌ی بچیته تیدا. 
5 5 5 شض )ہم م ہک ےم ۳ % ۹ 
8 شویشەکا پلاستیکی 69 پفدانکا دووی ب تبلین خو بگره وبکیٔشه بو خواری 
۰ کے یہ 7 هه ۰ 5 ۰ 2 
بیدکاف وپاشی به‌رده. تیبینی بکھ دی € ل پفدانکا کي هیت. 
@ دهرفانکی شویشی راکه, وبنی وی ببره ب مه‌قه‌سی. ده‌رنه‌نجام بکه 
۷ ہی ٭ ۰ 9 ۹ ی۷۰ ۷ ۷ 5 ناه ۹ %* ۷ ۱ ۷ مه ۰ انکا ۷ 
تيك زپفدانکا بکه دناف شویشیدا یا وه‌سا بیت کو دی چ چیبیت دناف شویشیٗ دا ده‌می تو پفد دووع) 
ده‌ری پقدانکی ژدەرقەی ده‌ری شویشیٗ ده‌ور بدەن. بوخواری فه‌دکیشی. 


کيشك رمق( کوئه‌ندامی ههاس نواندنا ھەر به‌شه‌کی 


Û 8‏ ۳( 1 ژنموونی ته دروست کری دکه‌ت؟ 


رووهك و کاف 













کهره‌سنه 0 دور سینیکین یکی زجامان پر بکه زئافی. 


ا اک ev‏ ۷ لک شاد ۲ 
8ھ پینفیسی بور (تیز) ال پارچه‌ك ژکاغه‌زا موکمکری يا ته‌نك ستی ئافی نیشان بکه ب بپینفیسی هیلکیشانی 


۰۲ ^ مه مه سو تیم مہ مہ 
ھ ناف ® بەلگەك دگل قەدەكى وریز 6ب دریژیا سه‌نتیمه‌تره‌کی ژبنی قه‌دی ببره. قه‌دی | 
ھ پێنقيسى هیلکیشان, ھا هه‌قیروك بن کاف بکه. وبهیله پارچا کاغەزا موکمکری ل 


۵ مه‌فه‌س 8 دوو جامین (په‌رداغین) سەر لیْقا جامی روینیت. 
پلاستیکی یین رون جامی قالا سه‌روبن لسهر به‌لگی دانه . هه‌ردوو 

یینکاف جامان دانه بن روناهیا روژی. 

69 پینقیسی بوری بکاربینه بو چیکرنا کونه‌کی 6پشتی چه‌ند سه‌عه‌ته‌کان تیبینیا هه‌ردوو جامان 
جم دناق چەقی پارچا کاغه‌زا موکمکریدا» بکه وتیٔبینییٔن خو توماربکه. 

5 5 7 ۹۳ ۰ ۰ 
وپاشی قه‌دی به‌لگی دناف کونیرا ببه. کونی د درنه: جام بکه 
1 ۷ 
نے هه‌فیری بگره لده‌وری فه‌دی. هشیار به ل ژتیبینیکرنین ته بوّته ج دیاردبیت؟ 












۸ 

















کارلیککرن د سروشنیدا 
Nature‏ ۲۱۶ ۲6]10 ۲6| 








٩ ۰.٠ زینده‌وهر کارلیککرنی دکەن‎ 
Living Things Interact 





هه‌ریمین زیندەیی بوویبییییییییبیبییبءءءءءءءءء ۰ ۸۸/ 
Biomes‏ 
چالاکی بو مال یان قوتابخانی ىٔ مسبصب, .سس ۲۸ 


Activities for Home or School 


یروری 
لادادا پیسبونی ل ژینکه‌هی 





هندەك زیندەوەر کارلیککرنی ل هنده‌کین دکەن د ژینگه‌هین سروشتیدا. چالاکیین مروفی هندەك 
جاران ژینگه‌ها سروشتی پیس دکهن . کر دشیی دماوی خواندنا یم چک دا تاقیکرنه‌کا گریدای ب 
پیسبون. فه تهحامبده‌ی. وثهفه هنده‌گ پرسیارن دا تو هزرا حو تیدا بکه‌ی : چه‌وا دی شیّین پیسبونا 
بەر چاف دناف افی دا لاده‌ین؟ ئەرئ دشیاندایه » بو موونه » هندهك ماددین دیارکری بو 
پارزنینکرنا افا پیسکری بکاربینن؟ نهحشئ تاقیکرنهکئ داریژه وبجهبینه دا بە‌رسقا بو فان هه‌ردوو 
پرسیاران ببینی » وبو پرسیارین دی ثه‌کهر بهینه د هزرا ته لسەر لادانا پیسبونی . 


1۱ 


زاراف 


به‌رهه‌مهینهر 
به‌رخور (بکارهینهر) 


زنجیرا خوراکی 


تۆرا خوراکی 
مه ۷ 
ههره‌ما وری 
۷ مب کے 
هاوژیانی 
مه ۷ ہم 
ره‌وشتی خورسکی 
7 مه مه ۷ م2 ۷ 
7 و وی گەلەك جورین رووه‌ك وگیانه‌وه‌ران ین هەین دگەف 
فه‌بریایی لیکرینه ب قه‌بریانی وه‌کی ئەقی بەرخکی دەریایی 
۷ کی 
گەف لیکری ب فه‌بریانی 
۷ 





جورین که‌ف لیکریین ب قه‌بریانی 


گیانه‌وه‌رین دی 





رووەك 


۳ ۹ ۳ 7 7 یځ 3 ۱ 7 پر ۰ 
2 3 اک ۲ > رمث ہے ۳۳ 4 پ00 ۹ 1 سر 
کے کت سس ن0“ 
a ۳ ۴‏ ی ورت 4 1 "pe‏ ‌ٗ“ 
ی و ۔ ےہ ای ول مہ 3 ہو ۳ ذا 
٦ ۳‏ ۓے کھ_۔ 
8 91 . 1 ۰ ۹ ۳ 1 1 ۰ ا 1 
ا یپ ۔ کی جا تی FE EE.‏ نیت 3 
الس س فد اہ :5" ® 4 اسب 
ہت 


آ ۱ 
َ4 4 
چ م دج ف 
جاک ب #9 
+k‏ 
1 ا 
۱ ك۰ 


@ © 


پتریا گزیرتان دا مینن بی رووهك يان گیانه‌وه 
ئەگەر رووەك وگیانه‌وه‌ران ژجهین دی نه 
چوبانی . گزیرتین هاوای ودك نموونه دویر 
که‌فترین گزیرته‌نه لسهر ئەردی لیٗ روودك 
وگیانه‌وه‌رین نافخویی ئەویّن دناقدا دژین یین 
هاتین ب ئیکی ز ریکان ژهشکاتیی سهره‌کی یی 


نا گا تایه است. 


-٭- 


> مس‎ ۹ 
ك‎ a E u میسی‎ ٦۴ تو7۸۷٠ اھر‎ 


ل سالا ۱۸۵۹ تيك ژجوتیاران رابو ب به‌ردانا ژمارەکا کیم ژکیفریشکان 
وی تا ول سس کھھال کب تس لسن 
دوست بے بلاشرکں! گر دگهل بالنام ومه‌مکدآرکی کاتخوبی لسن 
خوراکی» وسەرەرای ب سهرکه‌فتنا وان کیفریشکان لئ هنده‌ك 


گیانەوەریِن توستورالی نوکه ین قه‌بریاین. 





چهوا وزه دریژدبیت 
(دبوریت) دناف 
تاد 
000" 

7 زد( ,ار 


3 )یر ار زار 
ECOSVSIEM‏ 






٩8 





















کی کی د خوت دناف سیستهمین 
ژینگه‌هیدا 
What Eats What In ۹‏ 


هه‌می گیانه‌وه‌ر دقیّت بخون دا بزین. وزا خۆراکی یا فه‌ره بو 
هه‌می کرداریٔن ریندی. هنده‌كت گیانه‌ودر رووه‌کی دخون» وهنده‌ك 
ژوان گیانه‌وه‌رین دی دخون. ئەو وزا دناق خوراکیدا وگیانه‌ودر 
بکار نه ئینیت دهیته کومکرن دناق له‌شی ویدا. ده‌می ئەف 
گیانه‌ودره دهینه خوارن. وزا کومکری دله‌شی ویدا د هیته 
فه‌گوهاستن بو گیانه‌وه‌ری وی دخوت. دقی چالاکییدا دی 
زینده‌وه‌ران پولینکه‌ی ودی ریکنیخی لدویف زنجیره‌کی. دا 

۰ هد 7 E‏ ۷ ۷ ۷ 2 ۷ ۷ 
د خوت. 
که‌رد‌سنه Materials‏ 
ھ پینقیسین هیلکاری 8 ددزی 


ھ۹ 


ماموستایی ته دی بوته زینده‌وهره‌کی ژ زینده‌وه‌رین دناف 
سیسته‌میْ ژینگه‌هیی میرگه‌کی دا دژیت ده‌ست نیشانکهت. 
ریبه‌ری زانیاری يان زیدهره‌کی بکاربینه دا برانی کا ئەف 
گیانه‌وهره چ دخوت. پاشی دناف تیکی ژفان کومه‌لین 
خواریدا پولین بکه. 

ەە گیانه‌وه‌رین روودك خور 


ها ه گیانه‌وه‌رین گوشت خور 


» گیانه‌وه‌رین جوت خور 
ەە گیانه‌وه‌رین له‌شین مری خور 


۲ ب پینقیسی هیلکاری وینی وی زینده‌وه‌ری بوته 
دەست نیشان کری بکیشه» یان ناقی وی بنقیسه لسهر 
کارتا پرست,". 

سا جح ات رات نناک یی گا 

قوتابیاندا. ھەر تیمه‌کا قوتابیین پولی ب کیٔمی 

زینده‌وه‌رهك هه‌بیت زههر کومه‌له‌کا زینده‌وه‌رین 
هاتینه هژمارتن دیینگاقا ۱ دا. هاریکار به دگهل 
نه‌ندامین تیما خو ء کارتان بزنجیره‌کی ریکبیخه ء دا 
تو دیاربکه‌ی کی کی دخوت دناق سیسته‌می 

ژینگه‌هیی میرگه‌کیدا (وینی آ) . 

دەمیٗ تیما ته ریکخستنا کارتین خو ته‌مام دکه‌ت. 

دهیله‌کا راستدا لسەر ته‌ختی ثاگه‌هداریان بچه‌سپینه. 

کارتان ب ده‌زیان پيك بگه‌هینه دا تو دیار بکه‌ی کی 

کی دخوت دناق کومهلا زینده‌وه‌رین تایبەت ب تیما 


ته‌فه ودناف کومه‌لیِن تیمین دی ژیدا (وینی ب) . 








Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 





هی مه ۰ ۷ EVs‏ ۷ ہے ۰ Ve‏ »م مه 
۱. کيزك زینده‌وه‌ر یی نیکی بو دناق زنجیرا کارتین تیما 
ته دا؟ 


۲ زینده‌وه‌ری لدویف زینده‌وه‌ری ئیکی دهیّت چهوا دی 
پولینکه‌ی؟ 


جم 


۴۳ زانا چه‌وا کاردکهن: ده‌می زانا تشتین ب زنجیره‌کا 
دیارکری پولین دکهن. ئەو دی هاریکاریا وان كهت د 
تنگه‌هشتنا ریکا کارکرنا ھەر تشته‌کیدا. جاره‌کا دی 
ته‌ماشای کارتین تیما خو بکه لسەر ته‌ختی 


مہ "۷ ۰ ۰۷ حداے 
تو دشیی پەيوەنديێن دناقبەرا 
واندا بشیوه‌کی باشتر ببینی . 


۳ ۱ ۱ دبیت کو تیبینی بکه‌ی. بو 
تاگه‌هداریان. ت‌ری دی لی وان بشیومکی دی 


پولینبکه‌ی يان ریکبیخی. دا دیاربکه‌ی کی کئ دخوت 


نموونه» کو روودك ب بهرده‌وامی» 
یی یکی دهیّت د سیسته‌می 

E. + ۷ ۷ هد‎ 

دناف سیسنەمی ژینگه‌هیدا. ۰ ۳ ۷ 0+ بنا 


ےت ' ۹ 7 پا u‏ ۰ ۷ ۱ 
قەکولینەکا زیدەئر: بزانه کی کی دخوت دناف ریدده‌وه‌رین دی د سیسنەمی د 
۱ ۱ ھاریکاریا ته دکەت لسهر زانینا 
سیستهمهکی دیچی ژینگه‌هیدا پاشی وینه‌کی بکیشه دا ریہ ر۔ کت رر ٭ 
۰ ۰ لی هه کک * | 
ہی می ۰ ہام بعد هه % .2 اف یہہ MS‏ 
ریزتنا وزی دناف فی سیسته‌می ژینگه‌هی دا دیاربکه. 
پشکدار به دگه‌ل قوتابیین پولا خو دوینه کیشانیدا. . 





"۵ 





دناسه 


و چهوا زیندەوەر وزا ئەو 
پِیْتقیی ب ده‌ست خوقه 
دئیدن؟ 

٭ چه‌وا وزه دهینه به‌رزه‌کرن 
دەمیٗ دهیته قه‌گوهاستن 
دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا 

زاراف 

producer به‌رهه‌مهینهر‎ 

به‌رخور بکارهینهر ٥ہ‏ 0ا٥ہ‏ 

زنجیرا خوراکی صنجط food‏ 
شیکهر decomposer‏ 

تور ا خوراکی web‏ ۶000 


دوہ کا وزی مروف وری) 
energy 0‏ 





چهوا وره دهیته فه‌گو‌هاستن دسیستەمیٰ 
ژینگه‌هیدا 


How Energy Is Transfered In an Ecosystem 


خانه وزا ئەو پیتقیی زخوراکی ب ده‌ست خوفه دئینن. دچالاکییا بوریدا ته دیت کو 
گیانه‌و‌ر رووه‌کان يان گیانه‌وه‌رین دی دخون دا وزی ب ده‌ست خوقه بینن. روز 
وزی دده‌ته هه‌می سیسته‌مین ژینگه‌هی لسهر ئه‌ردی. وبه‌ری نوکه ته یا خواندی کو 
رووهك يان به‌رهه‌مهینهر رزناهیا روژی بکاردئینیت بو چیکرنا خوراکی ئەو 
پیتقی زدووانزکسیدی کاربوین وتاقی. روودك هه‌می خوراکی بکاردئینیت دا 
گه‌شی بکەن وزیده ببن. ئەو وزا نه‌هیته بکارئینان دهیّته کومکرن دناق ره‌هان 
يان قه‌دان يان به‌لگان دا. لی زینده‌وه‌رین دی دناق کومهلگه‌ها زیندیداء پیْتقییه 
به‌رهه‌مهینه‌ران يان زینده‌وه‌رین دی بخون دا ماددین خوراکی و وزی بده‌ست 
خوفه بینن. ژبەر وی نهو به‌رخورن(بکارهینهر). 


بوچی گیانه‌وه‌رین کومه‌لکه‌ها زینده‌ی پشت 


دب تک یع“ تسج 0 “ران دیه‌ستن؟ 


زنجیره‌کا خوراکی 
نه‌و زینده‌وه‌رین دناف سیسته‌مین ژینکه‌هی 
یی خی میرگیدا دذین لسهر هیله‌کی 


کزوکیایی میرگی 
وکولیین وی ییّن کیقی 
ئەو به‌رهه‌مهینه‌رین 
سیسته‌می ژینکه‌هینه 





کولی به‌رهه‌مهینه‌ران دخوت کولی 
به‌رخوری(بکارهینه‌ری) ناستی 
۶ ک ۷ 1 


>> مه جم 


وزه د کومه‌لگه‌هین زیندیدا دناق زنجیریین 
خوراکیدا دهیته قه‌گوهاستن. وبه‌ری نوکه ته یا 
زانی کو زنجیرا خوراکی ديار دکه‌تن چه‌وا 
به‌رخورین سیسته‌می زینگه‌هی لدویق ئه‌و تشتی 
دخون هنده‌ك ب هنده‌کیند یقه. زنجیرا خوراکی چه‌ند 
کاستان بخوقه دگریت. ل ده‌ست پیکا هه‌ر زنجیره‌کا 
خوراکی ئەم به‌رهه‌مهینه‌ران دبینن» وئەو ژی ب 
ته‌بایی رووه‌کن . و به‌رخور(بکارهینهر) هه‌می 
ناستین دی پیکدنینن به‌رخورین ناستی ئیکیئء يان 
«روودك خور» رادبن بخوارنا به‌رهه‌مهیّنه‌ران. 
وبه‌رخورین تاستی دووی یان «گوشت خور» رادبن 
بخوارنا به‌رخورین ئاستی ئیکی. لئ به‌رخورین 
ناستی سيئ به‌رخورین ناستی دووی دخون 
وهه‌روه‌سان. وهنده‌ك به‌رخور ژی یین هه‌ین دبیژنی 
«جوت خور» ئهو روودك وگوشتی پیکقه دخون . 
ودبیت بکه‌قنه تاستی یکی يان دووی يان سیی. 
ده‌ست نیشان کرنا زینده‌وه‌ران وجهین وان دناف 
زنجیرا خوراکی دا. هاریکاریا ته دکەن د 
تیگه‌هه‌شتنا لقینا وزی دناق سیسته‌می ژینگه‌هیدا. 


مار کولیا دخون ومار ز به‌رخورین 
(بکارهینه‌رین) تاستی دووینه 


بو نموونه : وزا کومکری دجوره‌کی گژوگیای دا 
دبیته پارچهیهك ژله‌شی کولی. کولی هندەك ژق 
وزی بکاردئینیت وئه‌وا مایی دهیْته کومکرن. ده‌می 
مار کولی دخوّت. ئەو وزا دناق لەشیٗ وی کولی دا 
دئ به‌رخارن كهت و وه‌سا وزه دی هیته قه‌گوهاستن 
بو دناق ههر ناسته‌کی دیییٗ زنجیرا خوراکیدا. 
شیکهر وه‌کی کقارکی. وکیفکویی. وبه‌کتریایی 
بکارهینه‌رن. شانین زینده‌وه‌رین مری ژیکفه دکەن 
وهنده‌ك ماددین خوراکی ئه‌وین دناف لەشیٗ 
زینده‌وه‌ری مریدا بکاردئینن ودك خوراك لئ هو 
ماددین شیکهر بکارنه‌ئینن » دبنه به‌شه‌ك ژئاخی . 
وئاخ ئەوا گه‌له‌ك ماددین خوراکی تیداء هاریکاریا 
به‌رهه‌مهینه‌رین سیسته‌می ژینگه‌هی دکهت بؤ 
گه‌شه‌کرنی. وبقی ریکی هه‌ردوو لاییٔن زنجیرا 
خوراکی دگه‌هنه ئێك. 


به‌رخوری (بکارهینه‌ری) ناستی نيك 
کيزك جورین خوراکی دخوت؟ 





باز ماران دخون ونه‌ف کاره بازا 
دکهنه بکارهینهرین ناسنی سیی 


شیکهر وه‌کو قان کقارکان وزی ڑ 


زینده‌وه‌رین مری بده‌ست خوقه 








2 هه‎ RR 


4 î 2 ۱ 
رونا‎ 





اد ۲ لسهر يايەتى 





سس 


0 


وم COONAN‏ 
ترا خوراکی يا میرگه‌کی 

A Prairie Food Web 

ا 


نورا خوراکی په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را گەلەك زنجیرین خوراکی ییّن 
جیاواز دناق سیسته‌مه‌کی زینگه‌هیدا. دیاردکه‌تن گزوگیایی میرگی. بو 
اٹ ےت ہت ک2 an E‏ 
زنجیرانداء گا گژوگیای دخوت . لی زماره‌کا کیٔم ژگا دهینه خوارن زلایی 
گوشت خوراقه ژبەر ق چه‌ندی ء زنجیرا خوراکی دی یا کورت بیت. لی ۱ 
مشك زی گژوگیای دخون ء ومار مشکان دخون» ودبیت باز ماران بخون. 
تف تورا خراکی دیاردکه‌تن چهوا زینده‌ومر به‌شه‌کی ژچهند زنجیرئن ۱ 
خوراکی پیکدئینیت دهه‌مان ده‌مدا. 
| چه‌ند زنجیرین خوراکی تو دشیی بژمیّری دناق قى میرگی دا؟ 
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Energy Pyramid قوچه‌کین وزی‎ 


دناق زنجیرین خوراکی ییّن پتریا سیسته‌مین 
ژینگه‌هیدا به‌رهه‌مهینهر پتره ژ به‌رخوران 
(بکارهینه‌ران). به‌رهه‌مهینهر نیزیکی 1۹۰ ژ وی وزا 
خوراکی ئەوا بریکا روشنه پیکهاتنی دروست دکەت 
دکردارین وان ییّن زیندیدا بکاردئینن ۸۱۰ بتنی ژ 
وئ وزی دهیته کومکرن دشانین رووه‌کیدا. ده‌می 
به‌رخور شانین رووه‌کی دخون ء ئەو نیزیکی ۸٩۰‏ ز 
وزا خوراکییا کومکری دناق رووه‌کیدا بکاردئینن دا 
بمیتن زیندی و ۸۱۰۰ با مای دهیته کومکرن 
دناف شانیِن له‌شی ویدا. که‌ف به‌رزه‌کرنا زر یا وزا 
خوراکی یا عومبارکری دهیته کرن دناف ههر 
ئاستەکیٗ ز زنجیرا خوّراکیدا. ههره‌ما وزی برا 
وئ وزا هه‌ی دیاردکه‌تن کو بهیته قه‌گوهاستن 
زناسته‌کی دیارکری د زنجیرا خوراکیدا بو وی 
تاستی لدویق دهیت. ل بیرا ته 
بیت ۱۰ بتنی ژ وزا دناق ههر 
کی یراک اک دا هی کیو یا 
دهێته قه‌گوهاستن بو ئاستی بلندتر يی 
لدویقدا. ژبەر کو بره‌کا کیمترا وزی بؤ 
زینده‌وه‌ران په‌یدا دبیت ل ئاستی بلندتر 
ژ زنجیرا خوراکی. له‌وما زینده‌وهر 
کیٔم دبن ھەر چه‌ند هم به‌ره‌ف 
ژووریا زنجیرا خوراکیقه بچین. 
کومه‌لین به‌رخورین ئاستی بلند 
وه‌کی گورگان نه‌و ب ریژه‌یی 
دبچیکن» چونکو وزا پیتفی 
په‌یدا نابیت دا پالپشتیا 
کومه‌لیِن مه‌نین 
گورگان بکهن. قه‌باری 


۷۷۴ 
















ھەر ئاستەکی ل قوچه‌کا وزی دهیته گریدان ب 
کؤمەلیٔن زیندیفه دناف وی استیدا. 


۷ ۷ 
کومه‌لین بەرھەمهێنەر ھەردەم کومه‌لین 
مه‌زنترن » چونکو تّه‌و وزی په‌یدا دکەن بو هه‌می 
ناستین به‌رخوران دناف قوچه‌کیدا . 


/ چەندە برا ورا خوراکی بەوا زیند دوهر 
بکاردنینیت د کردارین خو یین زیندی 
دا ژبنیاتی وزا خوراکی نه‌وا بده‌ست 
خوقه دنئینن؟ 


ح به‌رخورین ناستی سیی : باز یی لسه‌ری کولپیتکی 
قی قوچه‌کا وزی ونه‌و ماران دخون. باز دکیّمن 
چونکو پتریا وزی با هانیه بکارئینان ل ناستین نزم 
دقوچه‌کی دا. 


< به‌رخورین ناستی دووی : لفیّری مار گەلەك 

کیّمترن ژ کولیا چونکو کولی ٩۰‏ ژ وزا 
خوراکی نه‌وا بده‌ست خوّقه دئینن بکاردنینن 
د کردارین خو یین زیندیدا. 


= بهرخورین ناسنی نیکی 
کو رووه‌ك ۹۰ ژ وزا خوراکی نه‌وا 
دروست دکهت بکاردتینن. دی کولی 
کیمتر بن ز گڑوگیا و رووه‌کین دی. 


: ژبەر 


ح به‌رهه‌مهینهر: 
به‌رهه‌مهینهر وه‌کی گڑوگیا 
و رووه‌کین دی بننی 
قوچه‌کی وزی دنوینن. 





۳ :۷ ا 





۸ (دال) سیسارك زگیانه‌وه‌رین رزی (گه‌نی) خوره. 
وخوارنا وی لسهر له‌شین کیانه‌وه‌رین مرییه 


یو خنه ٩5۱/۲۱۱۱۹۲۷‏ 


بەرھەمهێنەر روناهیا روژی بکاردئینن بو بەرهەم 
ئینانا وزا خؤراکی . به‌رخور زیندەوەریٔن دی دخون دا 
وزی بده‌ست خوقه بینن. ودبیت زنجیرا خوّراکی چەند 
ناستان زبه‌رخوران بخوقه بگریت. تورین خوراکی 
O‏ نله EG‏ 
دیاردکەن. هه‌می زیندەوەر پتریا وزا خوراکی ئەوا ب 
دست خوقه دئینن بکاردئینن. ۸۱۰ بتنیٗ ژ وزی دهیته 
فه‌گوهاستن بو زینده‌وه‌رین ل تاستی بلندتر ته‌وی لدویف 


دهیّت ژقوچه‌کا وزی . 


۷ ۰ ت 
ييداجوون Review‏ 


۱ کيزك زیندەوەر به‌رهه‌مهینه‌رن د پتریا سيسته مين 
ژینگه‌هی دا؟ 

۲. ئەو مفایی شیکەر دده‌نه سیسته‌مه‌کی ژینگه‌هی یی 
ده‌ستنیشانکری چییه 

۳ چ دبیژنه نه‌وی زینده‌وه‌ری نه‌وی زیندەوەرەکیٔ دی 
دخوت؟ 

تا ردخٹگن مزرا حر دس ققتاتا کہ هو 
تو حەز دکه‌ی بخوی. بو کيزك زناستین سب تو 
بسه‌رقه‌یی لدویف ههرئیکی زخوارنین ته ژیگرتین 

۵ به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی: زیندەوەریٔن ھەر دهم 
دکه‌فنه بنی قوچه‌کا وزی ئەون: 
۲ گیاخور ج. گیانه‌وه‌رین درنده 


۰۷ 8 ۷ ۰ ۰ ۰ 
ب. به‌رهه‌مهین‌ر د. گیانەوەریٔن رزی خور 


یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


دابه‌شکردن 

ئەگەر ۸۱۰ ز وزی بهێته فه‌گزهاستن 
ژئاسته‌کی زنجیرا خوراکی بو زینده‌وه‌رین 
ل ئاستی بلندتر» وزا دهیته قه‌گو‌هاستن ڑ 
گزوگیای بو ماره‌کی کو میرویه‌کی 
گیاخور خواربیت چه‌نده؟ 


سس وان 


هنده‌ك زانا دبینن ئەگەر مرۆقى 
به‌رهه‌مهینهر پتر خوارن وبه‌رخور 
کیمتربان. دا بره‌کا مه‌زنترا خوارنی شیّت 
به‌رهه‌مهیّت بپاره‌کی کیمتر. 

برگه‌یه‌کی بنفیسه پالپشتیا قى بوچوونی 
بکهت ب ئەوا تو فیربووی دفی وانیدا. 
وپاشی پشکدار به ب برگا خو دگهل 


فوتابیین پولا خو. 





چذیا دج 

یج دکەن بو 

مانی؟ 
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Body Color ره‌نگی له‌شی‎ 


تایبه‌تمه‌ند یا له‌شی گیانه‌وه‌ری. وه‌کی ره‌نگی لەشى› د بيت 
دەرفەتەكا مەزنتر بدەتى بو مائ بو نموونه. له شین گەلەك 
2 | ۰ ي2 ۰۷ 1 2 o‏ ۰۷ ۷ 

گیانه‌وه‌ران دگل ده‌وروبه‌رین وان دگونجین. کولیی که‌سك. 
دناق زه‌فیه‌کا پر گزوگیاء دی یی نیف فه‌شارتی بیت ژبەر 
چافیِن مارین برسی. دفی چالاکییدا دی پذزانینان کمکه‌ی 
وپاشی دی بوته دیاربیت چەوا ره‌نگی له‌یشی هاریکاریا 
گیانه‌وه‌ری د كەت بو مانی. 


کهر دسنه Materials‏ 


نے وپ ےک ک6 ۷ ہے ۰ 
8 کاغه‌زین ره‌نگاوره‌نگ سور سیںء کكەسك ورهر. 
8 کونکه‌ر 

ھ پارچه‌کا په‌روکی که‌سك یی مەزن 


8 ددمزمیره‌کا ده‌مگر 


ه‌وی خشتی دلاپه‌ری بەرامبەر دا هاتی کوپی بکه. 
کونکه‌ری بکاربینه بو بده‌سقه ئینانا ٩۰‏ پارچان ژههر 
کاغهزه‌کا ره‌نگاوره‌نگ . وپارچین ره‌نگاوره‌نگ نواندنا وان 
میروویین دکهن بالنده نیجیر دکەن (ویِنی آ) . 
پیشبینبکه ره‌نگی بساناهی بهیته دیتن دناق گزوگیایدا. 
وپاشی پیشبینبکه ره‌نگی ب زه‌حمهت بهیته دیتن. 
پیشبینیین خو توماربکه. 

پارچا په‌روکی لسهر نه‌ردی رائیْخه . وپاشی ماموستایی 
ته بلا پارچین ره‌نگاوره‌نگ «میروویان» لسەر پارچا 
پەروکی به‌لاق بکه‌ت. 


ے< ماری ب زه‌نگل جردان دخوت ٠‏ دی 
قه‌باری کومهلا جردین زیندی دناق 
سیسته‌می ژینکه‌هیی بیابانیدا سنووردار 
كەت. 


مارا میروویین فیّدای 


سد 
تلاگھ 


نیچیرا ۲ | | | .۰ 
نیچیرا " | | ۱ے 
سەرجەم | | ای 
@ بلا مه‌رئيك ژكۆمەلا ته لسەر لێقا پارچا پەروکی 
۰ ءV‏ : ۷ :۷ 
روینیت وههرئيّك ژهه‌وه ههول بدەت هندی بشیّت 
پارچین کاغه‌زین ره‌نگاوره‌نگ «میروویان» » قیٔدەت 
دماوی ۱۵ چرکان دا. پیتفییه پارچان ئَيك تیکه 
فیده‌ی (ویٔنیٗ ب) . 
0 زمارا پارچین کوّمهلا ته فیداین زههر ره‌نگه‌کی کم 
بکه و پیزانینان دناف خشته‌ی دا توماربکه. 
رآ وان «میروویین» ته کومکرین دانه لایه‌کی . پینگاقا ٤‏ 
دوو جارین دی دووباره‌بکه. پشتی نیچیرکرنی بو 
ماوئ ۱۵ چرکان. زمارا پارچیٔن کومهلاته فیّداین 
ژههر ره‌نگه‌کی توماربکه. سه‌رجه‌می زمارا ھەر 
۷ 


ستوینه‌کی بینه‌دهر . 


Draw Conclusions دەرئەنجام‎ 


۱ تەماشای پیزانینین ته تومارکرین دهه‌ر نیچیره‌کیدا بکه. 
ره‌نگین پارچین ژمه‌میا کیمتر هاتینه کم کرن کیڑک؟ 
نه‌ری ته‌نجامین ھەر نیچیره‌کی دوه‌کهه‌قن يان دجیاوازن؟ 
نه‌وی شلوقه بکه . 

۲ ئه‌نجامان به‌راورد بکه دگهل ته‌وا ته پیشبینیکری. نه‌ری ئەنجام 





دگەل پیشبینیا ته د وه‌کهه‌فن؟ نه‌ویْ شلوقه بکه. تو دشیی پەیوەندییٔن دناقبه‌را 

TT ۱ ۱ ۰ 7 ۹‏ کال | نت مگ لت ته 
۳. رانا چهوا کاردکهن: هه‌رده‌م رانا رادبن ب کومکرنا پیزا نینان به‌ری بشیوه‌یه‌کی باشتر بو 
۰ مد ےا ا ۹ د وا نت ۲ ا 
په‌یوه‌ندیی دناقبەرا تشتاندا بو وان دیارببیت. کر عو رو EIST‏ 


کے ۳ ۲ ۲ مد کے دهم" به‌یه ند ببه‌كک به 
پالپشت ب پیزانینین ته کؤمکرین, بوّته چ دیاردبیت لدۆر دەرفەتا کؤمدکەی. دەمى پەیوەندییهك بو 


مانا مێروويان ل ده‌فه‌رین کو ره‌نگین بەلگان وگژگیای بهیته 
گوهورین بو رەنگى قەھوایی ل پایزان؟ 
قه‌کوّلینه‌کا زیده‌تر له‌شی گەلەك میروویان شیٔوەیەکیٔ هه‌ی دشین خو 
بگونجینن دگهل ده‌وروبه‌رین خو . 
مگرتیه‌کی دانه لدور شیوی له‌شی هاریکاریا میروویان بکه‌ت خو 
فه‌شیرن لسهر داره‌کا مری. وپاشی فه‌کولینه‌کا ساده داریژه بو تاقیکرنا 
مگرتیا خو وبجهبینه . 


۶۷۸ یپ ۹9ٰ"٘ "۶+ ۷“"“" 


رادبن ب تاقیکرنه‌کا دی دا 
۷ 
زیده‌تر پیزانینان ب ده‌ست خوفه 


e‏ چپ 
نلم )° 
کہ جھ 
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9 چهوا زینده‌وه‌ر پیشبرکی 
لسەر داهاتان دکهن. 
وچه‌وا پشکداریی نیدا 
دکهن؟ 

٭ هاوزیانی چییه؟ 

٭ چهوا ره‌وشنین خورسکی 
وره‌وشتین فیربوویی 
هاریکاریا گیانه‌وه‌ران 
دکەن بو مانی 

پیشبرکی 06110101 

هاوزیانی 5۳۳۵10915 

ره‌وشنین خورسکی Instinct‏ 

ره‌وشنین فیربوویی 


Learned behavior 





۰ ۷ هه‎ ۷ ۷ ٩ مه هم ٭‎ VV 
ریِکین زینده‌وه‌ران پئ پیشبرکی دکەن‎ 
Ways in Which Organisms 6 


خوراك داهاته‌که گیانه‌وهر پیئتقینه بو مانی. لی دوی دەمیدا پتریا 
سیسته‌مین ژینگه‌هی بره‌کا سنووردار یا خوراکی وداهاتین دی بخوقه 
دگریت. له‌وما پیتفی یه پیشبرکی يان به‌ریکانه‌ك هه‌بیت د ناقبەرا 
زینده‌وه‌راندا لسه‌ر قان داهاتان. هه‌می زینده‌وهر و د ھەر کوّمه‌لگه‌هه‌کا 
زیندیداء پیُشبرکی لسەر داهاتان دکەن ب ههر ریکا هه‌بیت. دچالاکییا بوریدا 
ته تیٔبینیا ره‌نگی له‌شی کر چەوا هاریکاریا هنده‌ك گیانه‌وه‌ران دکهن بو 
مانئ» ب خوفه‌شارتنی ز به‌رچاقین ته‌وین دشین وی بکه‌نه نیچیر يان ئهو 
نیچیرا وان بکه‌ت. 

وچه‌ند جورین د یین گیانه‌وه‌ران ییٔن هه‌ین هنده‌ك شیوین ره‌نگی له‌شی 
بکاردئینن» يان «خوقه‌شارتن»ی دا به‌ره‌ف نیچیرا خوقه خؤقەدزیت ونیچیر 
بکەت. خوقه‌شارتن هاریکاریا گیانه‌وه‌ران دکهت بق پیشبرکی لسەر داهاتین 
خوراکیین سنووردار. دیسا گیانه‌وهر پیشبرکی لسهر ئاقئ وحه‌وینگه‌هی 
دکهن. ورووهك پیْشبرکی لسهر ئاقیٗ وروناهیا رژژی دکەن. 


ری 00۸0ی بح ۔ 
و 3 8 ل ههيفين هشك ماسیین زونگاوان 


- 














۸ دناق هنده‌ك سیسته‌مین 
ژینکه‌هی دا گیانه‌وه‌ری 
راکوون پشت ب هیکین 
کویسەلان دبه‌ستن بو 
خوارنا خوراکی خو 4 
ونه‌قه کؤمەلا کویسه‌لین ي( ˆ 
ده‌ریایی سنووردار دکه 


و ۰ سے ۳ 
یں 
RENAL‏ 
و رگ ص۳ :3 
۳۲۰ ۶[ ٭ 
بے al NOE‏ . < 


ژ ھەر ۱۸۰۰ هیکین کویسهله دكەت ٣٠٤‏ هيك بتنئ دترکن. دوو يان سی بندی 


کویسهلا ده‌ریایی با می 
چاله‌کا کویر دناق خیزی 
دا چیدکه‌ت ونیزیکی 

۰ هیکان دکه‌ته تیدا 


۰ 
CA. ek س یڈ‎ ۱ 


ژکویسه‌لین بچويك دزین ودبنه کویسه‌لین پیگه‌هه‌شتی. 


ھەر زینده‌وه‌ره‌کی خو گونجاندنه‌ك يا هه‌ی, 
هاریکاریا وی دکهت بو پیْشبرکی لسهر داهاتان 
به‌قله شیری نیچیرکهر له‌زا وی هاریکاریا وی 
دکه‌تن بو نیچیری وگرتنا نیچیره‌کی» وه‌کی که‌ری 
کیقی يان خەزالەکی. ولگه‌ل هندی پیشبرکی 
زیده‌بوونا باقله شیری نیچیرکه‌ر سنووردار دکەت. 
حه‌فتیار نیچیری ب کومه‌لیْن مەزن دکەنء ودبیت 
ره‌قده‌کا حه‌فتیاران راببیت ب راهیلانا به‌وره‌کی 
بتنی کو کەرہ کویفیه‌کی دخوت. وبخو ژناف 
ده‌ستان دئینته‌دهر. ئه‌فی گونجاندنی يان نیچیرکرنا 
بکؤمء هاریکاریا حه‌فتیاران دکهت بو پیْشبرکی 
دگەل به‌قله شیری يان (به‌ور) ییٔن نیْچیرکهر. 
وئه‌گه‌ر زینده‌وه‌ره‌کی ب سهرکه‌فتیانه پیشبرکی لسەر 
داهاتان کر دەرفەتا مانا وی وزیده‌بونا وی دی 
گەلەك بیت. وهه‌ر چه‌وا بیت هاوسه‌نگ بوون یا 
هه‌ی دناقبه‌را زینده‌وه‌رین پیشبرکیی دکهن,. وه‌کی 
به‌وری نیچیرکهر وحه‌فتیاران. هه‌ردوو پیشبرکیی 
لسەر هه‌مان داهاتی خوراکی دکهن. لى ههرئيك 
ژوان دبه‌ریکانی دا بو چه‌ند جاران سه‌ردکه‌قیت کو 
ترا بکەن دا بمینیت زیندی. 

۷ هه‌ردوو ئەو داهاتین دبیت زینده‌ودر 
پیشبرکی لسهر بکەن چنه؟ 


پشکداریکرن ل داهاتان 

Sharing 6 

هیکین کیسه‌لین ده‌ریایی خوراکی بو گیانه‌وه‌ری 
راکوون دابین دکهن لئ ئەو تیْشکین نوی ترکین 
خوراکی بو بالندین که‌ناران دابین دکەن. 
گیانه‌وه‌ری راکوون وبالندین که‌ناران پشکداریی 
دهه‌مان داهاتیدا دکهن. ل هنده‌ك كۆمەلێن 
زینده‌وه‌ریداء گیانه‌و‌ر پیکقه دژین وپشکدار دبن د 
داهاتاندا. بق نموونه : گیاخورین جودا گهله‌ك 
رووه‌کین دناق ده‌شتین ئەفریقی دا گه‌شی دکەن 
دخون. زه‌رافه لقیٔن بلندین داران دخون. وخه‌رال 
لقیٰن بلندیا ناوه‌ندی دخون. لئ پەز و بزن لقین نزم 
دخون. دهه‌مان ده‌مدا که‌ری کویقی وهنده‌ك جورین 
دی ژگیانه‌وه‌ران گزوگیای دچه‌رینن. ته‌گه‌ری شیانا 
قان گیانه‌وه‌ران کو پیکفه خوراکی بخون 
فه‌دگه‌رییته سەر هندئ کو ئەف گیانەوەرہ 
راسته‌وخو پیشبرکی ناکهن. وئه‌گه‌ر خوراك ل ده‌می 
هشك بوونی کیٔم ببیت › پیتقی يه لسەر گیانه‌وه‌ران 
بخو هنده‌ك زیده‌رین دیین خوراکی ببینن, ئەگەر نه 
دی گهله‌ك ژی مرن. 


Vo 



























پشکد اریکرن د داهاتاندا دگەلەك سیسته‌مین 
ژینگه‌هی دا دهیته دیتن » ولگەل وان ژی ئەو 


هنده‌ك دار خوراکی بو زماره‌کا زورا 
جورین بالندان‌دابین دکەن. هه‌می 
بالنده میروویان دخون لئ ل به‌شین 
جودایین داری. 


سیسته‌مین ل ده‌وروبه‌رین ته. ھەر داردك دبیته 
ژینگه‌هه‌ك بو سه‌دان گیانه‌وه‌ران. هنده‌ك گیانەوەں 
وه‌کی میروویان, به‌لگین داران يان نیانی وئ 
دخون. يان هیکین خو دکه‌نه د دارئ دا يان د دانه 
سه‌ردارئ. وبالندہ دبیت هیلینا خو دنیقا داریدا 


نه‌ف بالندی دخوینیت. 
پتر ژنیقا ده‌می. خوراکی 
*خو ب خارنا میرووین 
لسهر سهری داری دبەت 


دروست بکەت ومیروویان بخوت. ئەو دارا ديار ل 
لایی راستیدا سی جورین بالندیین دخوینن بخوفه 
دگریت. ولگهل وئ چه‌ندی هه‌می بالنده خوراکی وان 
میروونه, لی پشبرکی لس ہد کی ناکهن. ناه 
ژفان جورین بالندین دخوینن خوراکی خو بتنی ل 
سه‌ری دارئ دخوت. لی جوری دی د لقین نیقا داری 
خوراکی خو دخوت» وجوری سيئ خوراکی خو 
دخوت ل سهر لقین بنی ول سهر دریژاهیا قه‌دی 
دارئ. 

وگەلەك جورین دیین گیانهوه‌ران دناق هه‌مان 


داریدا دژین. (بوم) دبیت ب روژی دناق لقین 
۷ 
بلندین داریداء بنقیت و پاشی ب شه‌قی لسه‌ر . 
هه‌مان لقان دراوه‌ستیت ل هیقیا نیچیره‌کی ل 


زەقیا بت نه‌نیشتقفه. دارکو که ئەوئ ل 


ئەف بالندی 
دخوینیت ژناقه‌راستا 
داری میروویان 
میروویان دگه‌رییت. دبیت کونان دقه‌دی 
داریُدا دروست بکه‌ت. ودبیت سقوره وان 
کونان پری دانه‌ویله‌ی بکهت . يان ب 
فوچه‌کین کاژان وه‌کو به‌شه‌ك ژقویتی 
زقستانی. هه‌می ئەڭ گیانه‌ودره 
پشکدارییٗ د داهاتیه‌کیدا دکەن و 


نه‌و زی نه‌و داره ئەوا خۆراكى 





گے ۱ 9 ×6 ¥ ۷ مه م 
> ك ۹ ۱ وحه‌وینگه‌هی بوٰ پەيدا دکه‌تن. ۷ 
ور ٦‏ ڪ ۹ 
نت ها هم پت ۷ ین 
ی دخویس پیشبرکی لسەر او 





خوراکی ناکهن. 
سهره‌رای وی چه‌ندی 
نه‌و هه‌می میروویان 
دخون ودهه‌مان داردا؟ 


ئەف بالنده زی میروویان 
کر لس زین سید 
بنی داری. 





میری به‌ری میروویین گه‌زو دده‌ته به‌لکین 
تەر کو دشیت لویری خوارنی بخون . 
ومیری وان دیاریزیت زکیانه‌وه‌رین کو 
دبیت وان نیچیر بکهن . لئ ده‌می 
شاخین هه‌سنکرنی بین میریی ب 
میروویه‌کا گەز وی دکه‌قیت . میروویا 
گه‌زوی شله‌یه‌کی شرین به‌ردده‌ت میّری 
دخوت . 


هنده‌ك جورین جودایین زینده‌وه‌ران ب دریژی 
يان پتریا ژیانا خو پیکفه دژین. ئەو گریدانا 
به‌رده‌وام دناقبه‌را جورین جودایین ژ زینده‌وه‌راندا 
دبیژنی هاوزیانی. 

دبیت هاوژیانی یا ب مفا بیت بو هه‌ردوو 
زینده‌وه‌رین پیکقه دژین يان بو يكئ ژوان بتنی 
بیت. نه‌و په‌یوه‌ندیا هه‌ردوو زینده‌وهر پئ مفادار 
دبن دبیْژنی «مفا تالوگورکرن» . 

ماسیا پاقزکهر بو نموونه ماسیه‌کا بچیکه 
پرتکین خوراکی دناقبه‌را ددانین سەیا ماسیدا 
فه‌دگریت . مفا تالوگوره دناقبه‌را هه‌ردوواندا . 
ماسیا پاقزکه‌ر خوراکی خو بده‌ست خوفه دئینیت 
لی ددانین سەیا ماسی پاقڑ دبن . 








۰ » | و ۰٠‏ کے رج ۹ 

په‌یوه‌ندی دناقبەرا گولی ومیْشا هنگقینی زی 
۲ ۲ »ا عص ۱ ے 7 
نموونه‌یه لسەر مفا تالوگورکرنی. گول وی شیله 
گول دروست دکەت یا میِشا هنگقینی دخوت .ول 
وی ده‌می مێىشا هنگقینی شیله گولی دخوت رادبیت 
ب پیتین کرنا گولی. 

جوره‌کی دارین ئه‌فریقی پاراستنا وان دهیته 

۰ ۷۱۷۰ یح ۰ ی ۰ 
CE TNC‏ جوره‌کی میریین 
پیفه‌دهر . میری دناق هستریکین قالا ين مه‌زنین 
داری دا دژین ء وشله‌یه‌کی شرین دخوت دار بەرهەم 
دئینیت دخوت . ودەمیٗ گیانه‌وهره‌ك دا دده‌ته سەر 
داری يان خو پیقه بخشینیت » میری هیرشا د که‌نه 
سەر وپێفه دده‌ن هه‌تا دمریت . دار خوراکی 
وحه‌وینگه‌هی دده‌ته میریی ء لی میری رادبیت ب 
پاراستنا داری) ۱ 


هاوزیانی چییه؟ 


گولا ده‌ریای ده‌سنین دریژین پر ژه‌هر 
بکاردئینیت بو فه‌گرتنا نیچیرا خو . لئ نه‌و 
ژه‌هر کارتیکرنی لسهر ماسیا بیترانك 
ناکەت . له‌وما دناق ده‌ستین گولالا ده‌ریادا 
دژیت . ماسی نیچیری بو لایی گولاله 
ده‌ریاییقه فەدکییشیت , لى ده‌ستین گولالی 
ماسیا بیترانك دحه‌وینین . 





۸ هنده‌ك ته‌قنپیرك توران ته‌قن دکەن . ته‌قنکرنا توران 
ره‌وشته‌کی خورسکییه . تور ئەوان میروویین ته‌فنپیرك دخوت 
خوّرسکی . 


ره‌وشنی خورسکی و ره‌وشنی 
فیربوویی 
Instinct and Learned Behaviors‏ 
ره‌وشتی خورسکی وره‌وشتی فټربوویی دبیت ته 
پیزانین هه‌بن لسهر ره‌وشتین گیانه‌وه‌ری . نه‌خاسمه 
ئەگەر نه گیانه‌وهره‌کی ناف مالی هه‌بیتن . دبیت 
توتی يا ته؛ ب هنده‌ك په‌یقان ئاخقتبیت يان پشیکا 
ته چه‌ند لفینه‌ك کربن . 
و پتریا ره‌وشتان > هاریکاریا گیانه‌وه‌ران دکهن بؤ 
مانی 9 کومه‌لگه‌هین خویین زینده‌یدا هنده‌ك 
ره‌وشت دبوماوه‌یینه وهنده‌ك د ده‌ستکهفتینه ۱ 


رینده‌ودری ره‌چهله‌ك دگهن . 


وئه‌و يا تایبەت نيذه ب زيندەوەرەكى ب تنیفه . ۳ 
يى هه‌قپشکه دناقبه‌را هه‌می کومه‌لاندا ئەویٗ 
هه‌بویی » یان دناقبه‌را هه‌می نیرین کومهلی یان 

۰ ۰ ¥۷ E ۷ ۷ ۰ ۷ ۶ 

چافه‌ریکرنا میرووین گەزوی ء بو نموونه 

رهوشته‌کی خوّرسکییه یر" تایبه‌ته ب كۆمەڵێن 
میتی مایا 

ے کے ۱ پت 0 نی U iu‏ 
هه‌روه‌سا تافاکرنا حه‌وینگه‌هی 6 وفیککه‌تنا دیری 


۷۸ 


يان میّیی ء ونیٔچیرکرنا نیچیری . ئه‌قه ب ته بایی 
ره‌وشته‌کی خورسکییه . قازا که‌نه‌دی بو نموونه 
دانه‌ویّلا و رووه‌کین تأقی دخوت . وئه‌و زقستانی 
بەرەف باشووریقه دفریت » وهاوسه‌رگیریی دکهن» 
نیری هاوسه‌ریی دگهل میا قازی دکەت هه‌می 
ژیانا خو دگەل دمینیت. شیوین فان ره‌وشتان 
هه‌می دخورسکینه . سقوره خورسکی بنده‌قا و گیزا 
و توفکیّن دی بخق قه‌دشیرن بو قویتیْ زقستانی . 
وبالنده خورسکی هیلینین خی دروست دکهن .لی 
هیلین کیٹ دیدن . ھندەك بالنده هیلینین خو 
زچه‌فین هوير قه‌دهینن . لے هنده‌ك بالندکن دی 
کونان دقه‌دین دارا دا دروست دکهن. 

گەلەك گیانه‌ودر راهاتنا 
دکەن » وی ره‌وشتی ژدای وبابان فیردبن . ونه 
ژوان بو دمینیت . سیر وه‌کی نموونه » زدايك دبیت 
ودگەل وی ره‌وشتی خورسکیی کوشتنا گیانه‌و‌رین 
دی وخوارنا وان . لی تیْرکیْن شیران پیتقییه فیّری 
شاره‌زایین نیچیرکرنی ببن ژ شیرین پئ گه‌هه‌شتی 
دا بمینن ساغ . ره‌وشتی خو‌رسکی › وەکی شیانا 
نیُچیرکرنی » وره‌وشتی فیّربوویی وه‌کی شاره‌زایی 
دنیچیرکرنیدا هاریکاریا شیُری دکهن بو مانی . 
وگه‌له‌ك نموونین دی لسهر ره‌وشتین فیربوویی ييّن 
هه‌ین وه‌کی وان لقین وکریارین گیانه‌وورین 
فیرکریین سیرکی دکەن ۲ 


۳ جیاوازی ت ره‌وشنین 


خورسکی وره‌وشتین 





Summary یوخنه‎ 

زینده‌وه‌ران پیْشبرکی دکهن لسەر داهاتین سیسته‌مه‌کی 
ژینگه‌هیی ده‌ستنیشانکری . برا داهاتین په‌یدا بووی ء 
قه‌باری كۆمەلێن زیندهوه‌ران سنووردار دکهن. وهنده‌ك اا په‌یوه‌ندی | بیرکاری 


جاران » زینده‌وهر داهاتاندا پشکداردبن . وهنده‌ك جارین ۱ 
به‌راوردیکردا زماران: 


دی په‌یوه‌ندی دگه‌ل هنده‌ك زینده‌وه‌رین دی دهینه کرن . 


ره‌وشتی خوّرسکی و یی فیربوویی هاریکاریا زینده‌وه‌ران 


سالین ۱۱۵۰ و ۱۸۵۰دا؟ ژمارا 
کاکنجیان دی چه‌ند جاران دوو نه‌وه‌نده 
بیت دناقبه‌را سالین ۱۸۵۰ و ٩۲۰۵۰‏ 


پیداچوون Review‏ 
۱. بوچی میا کویسه‌له‌ی پتر ژهزار هیکان دکهت دئیك 
دەمدا؟ 7 
۲. ژمارا دار به‌ریا دناف باخچەکیدا چه‌وا کارتیکرنی 


% ۰ - ۰ مه و ۶ ۰ » | ۰ ۱ 
لسەر ژمارا وان سفوران دکه‌تن نه‌وین دناف وی 


باخچه‌یدا دژین؟ ۱۸۹۰ 
: ۷ 
.٣‏ چ داهاتینه نه‌وین هنده‌كت جاران سفوره وهنده‌ك بالنده ۱۹۳۰ 


تیدا یشکداردین؟ 
5 وی ۱۹۸۰ 


.٤‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : هزرا گیانەوەرەکی بکه ل جهی 
تاکنجیبوونا ته دا دژیت ۱ نه‌و راهاتنا چ ره‌وشت دکه‌تن 


۳۰ 0 ۰ 





دا 
5 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی : کيزك ژئه‌قین خواری 
ره‌وشته‌کی خوّرسکی نینه بو مانا بالندان؟ 


. تاقاکرنا هیلینان ج. خوارنا میروویان 
ب. کوچکرن د. فیربوونا ئاخفتنی 





تدیرین چیی: 
ونه‌گه‌رین وی چنه؟ 
۷۷ وا ۱۷۷/۳2۲ 


۱۸/۱۲2۱۱2۱۰ روا 
٣305677‏ 
















Vanishing Habitats 


گھؤرينا 
بارودۆخان د سیسته‌مه‌کی ژینگه‌هیدا ره‌نگه ببیته ئەگەرئ 
هندهك ئاریشان بو روودك وگیانه‌وه‌ران. کومه‌لیِن زیندی دبیت 
ژمارا وان کیٔم بین ء ودبیت نه مینن . دقئ چالاکیی دا دی زمارا 
بکارئینی دا بوته دیارببیت کو ژده‌ستدانا ژینگه‌هان بویه 
تەگەرى گھمیں تا مارا ما زىندەرەران نت دارستانەگا 
بارانییا ئه‌مریکا باشوور دا . 
کهره‌سنه Materials‏ 
8 نه‌خشی جیهانی يان جه‌سته‌داری گویا نه‌ردی 
8 تامیری ژمێرەر 


* زمیره‌ر بو وینی هیلکاری يان کومپیوتهر 
8 کاغه‌را وینه‌کرنا هیلکاری 


روبه‌ری دارستانین 
بارانی 


( ب کیلومیته‌رین دووجا 





جهی نه‌کوادور . کو ودلاته‌که ژنه‌مریکا باشوور › لسەر بەر 
جه‌سته داری گویا ته‌ردی يان لسهر نه‌خشی جیهانی 
(وینی ا) دیاربکه . 


مہ ۷ 


خشتی لسه‌ری بخوینه ء ته‌و روبه‌ری دارستانین 
ته‌کوادور ییّن بارانی وژمارا تاکنجیین نه‌کوادور دناقبه‌را 
< نیچیرکرن وزنافبرنا زینکه‌هی ره‌نگه ببیته نه‌گه‌ری قه‌بریانا فی 
جوری گورگان . 


ق6 گوهورینین هاتینه کرن لسەر روبه‌ری دارستانین بارانی. 
دناق ههرتیگی ژدوو ناقبه‌رین ۱۹٦۱(‏ - ۱۹۷۱) و 
(۱۹۷۱ - ۱۹۹۱) بژمێره وتزماربکه . پاشی گوهورینین 
لسەر ژمارا تاکنجیبویان دناق هه‌مان هەردوو 
ناقبه‌راندا بزمیره وتوماربکه . 

کاغه‌زا وینه‌کرنا هیلکاری وپینقیسی بود وزمیره‌ری 
وینه‌کرنا هیلکاری . يان کومپیوته‌ری . بکاربینه بو 
ته‌مامکرنا وینی هیلکاری بشیوی ستونی . دیاربکه‌تن 
روبه‌ری دارستانان » وژمارا تاکنجیبویان د هه‌ردوو 
ناقبه‌ران دا (وینی ب) دیاربکه‌تن . 





Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 

. هه‌ردوو کومه‌ین پیزانینان ل ویّنی هیلکاریدا به‌راورد بکه‎ .١ 
چ په‌یوه‌ندیی تو تیبینی دکه‌ی دناقبه‌را گه‌شه‌کرنا‎ 
تاکنجیبویان وروبه‌ری دارستانین بارانی ل ئه‌کوادور؟‎ 

۲ پالپشت ب پیزانینین کومکری . ده‌رباره‌ی ژمارا 
ئاکنجیبونین ئەکوادور » وروبه‌ری دارستانین بارانی سالا 
۱ تو دشیی چ دیاربکه‌ی؟ 

۳ لدویق پیزانینا تو چ پهشبین دکه‌ی. روبه‌ری دارستانین 
بارانی ل ئه‌کوادور سالا ۲۰۰۱ دی بیته چه‌ند ئەگەر ژمارا 
تاکنجیبویا بلند بوو ب ریژا سالیِن بوری؟ 

.٤‏ زانا چه‌وا کاردکهن: پتریا جاران زانا پئزانینان 
شروقه‌دکهن دا هاریکاریا وان بکەن بو دیارکرنا ئەوا 
روید دەت ددەت . ئەگەر روبه‌ری ژینگه‌ها دارستانا بارانی 


به‌رده‌وام ل کیمییدا. دی بوته چ دیاربیت لدۆر كۆمەلێن سا ا 
گیانه‌وه‌رین تیدا دژین؟ رر رر ہر ہے 
بدا وهرشص نید در شروقهکرنا پیزانینا لدور 

2 ۷٦ ۳ هِِ ی ۷ ۷ 7 ۰ ۰ ے‎ ۴ ۰ e 
قەکولینەکا زیدەٹئر: لسەر گوهورینین ژمارا تاکنجیبوویان 8 گوهورینیت روبه‌ری ژینگه‌هی‎ 
ودلاتی خودا قەکولینەکی ریکبیخه ء بو ماوی ده‌هان سالا دا . ھاریکاریا ته دکەت کارتیکرنا‎ 
پاشی وینه‌کی هیلکاری بو گوهورینان دروست بکه. مگرتیه‌کی قان گهورینا لسەر كۆمەلێن‎ 
دانه کو شروقه‌بکهت ئەف گوهورینا زمارا تاکنجیبوویان چەوا زیندی د فیٗ ژینگه‌هیدا کو بؤته‎ 
. دی کار کون لسهر کاب امن گیانەوەران كەت ل ودلاتی نه. دیارببیت‎ 
پلانه‌کی د بق قه‌کو لینه‌کا بساناهی داریژه وبجهبینه دا تاقیکرنا‎ 
مگرتیا ته بکه‎ 





۸۱ 





دداسه 


و گوهورینین ژینکه‌هی 
چەوا کارتیکرنی لسهر 
کیم بوونا ژمارا کومه‌لیّن 
زینده‌ی يان قه‌بریانا وان 
دکهن؟ ۱ 





٭ چه‌وا مروف دی شيت 
هاریکاریا کوّمه‌لیّن 
که‌فلیکری ب قه‌بریانی 
کهت؟ 

زاراف 

قه‌بریایی 01۳0۲ 

گەف لیکری ب قه‌بریانی 

threatend 


مای مادده‌کی ب بهایه ل گەلەك 
ده‌قه‌رین جیهانی. دگل وي" 
چه‌ندی کو فروتنا مایی ری پی 
ناهیته دان ل هه‌می وەلاتان . لى 
هنده‌ك مراف هەتا نوکه 
دبه‌رده‌وامن لسهر کوشتنا فیلا بو 
کیلبین وان ییت مایی نه‌وی دیار 
ل لایی چه‌پی یی وینه‌یدا ۲ 


۹ 


یت ۲۲ 
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۰٠.‏ ۰ ي ۳ح 
فه‌بریان وئه‌گه‌رین وئ 
Extinction and Causes‏ 


کیمبوونا زمارا کوّمه‌لین زیندی 
Population Decline‏ 
دچالاکیا بوریدا ته دیت زیده‌بوونا ژمارا تاکنجیبوویان دبیت 
یا گریدای بیت ب کیمبوونا قه‌باری سیسته‌می ژینگه‌هیقه . 
زده‌ستدانا ژینگه‌هی دبیته ثه‌گه‌ری کیمبوونی د زمارا كۆمەلێن 
زینده‌یین گەلەك زینده‌وه‌ران د کومه‌لگه‌هه‌کا زینده‌ییا ده‌ست نیشانکرید!. 
کیمبوونا زمارا کومه‌لیِن زینده‌ی پتریا وان ده‌رئه‌نجامی چالاکیین 
مروفینه . ل پتریا وهلا تین جیهانی وکوردستانی ژی نیچیر کرن بویه 
نه‌گه‌ری کیمبوونا زمارا کزمه‌لیْن خه‌زال وچیلین کویقی . وژبه‌ر قیرکرنا 
ریکا وئاقاکرنا خانیان وهنده‌ك کارین دی ء روبه‌ری ژینگه‌هین سروشتی دئ 
کیم بیت » ودی بیته نه‌گه‌ری کیمکرنی د ژمارا گەلەك کومهلین زینده‌ییدا . 
رویدانین سروشتی ئەویٔن زینگه‌هی دگوهورن » وەکی لافاوا وئاگربه‌ربوونا 
وهشکبوونی ئەو ژی پالدده‌رن بو کیمبوونا ژمارا کومه‌لیْن زیندی . هه‌روه‌سا 2 
په‌قینا فولکانه‌کی يان گه‌رده‌لووله‌کا بهیْز رویبدەت ره‌نگه ببیته ئەگەرئ 
ویرانکرنا ژینگه‌هان . ودبیت هشکبوون به‌رهه‌مهینه‌ران بکوژیت د ئیٔکی 
دزنجیرین خوراکیدا , ئه‌وی دی بیته نه‌گه‌ری کیْمکرنا مارا کومه‌لیِن 
به‌رخوران . پتریا گوهورینین دهینه ثه‌نجامدان ژ رویدانین سروشتی 
دبه‌روه‌ختن ء چونکی ئەو کومه‌لیِن رزگاربوین دشین بمینن . لی ئەو 
گوهورینین دهینه ثه‌نجامدان زچالاکییّن مرژفی پتریا جاران دهه‌میشه‌یینه . 


/ دوو نه‌گه‌رین کیمبوونا زمارا کوّمه‌لین زینده‌ی دیاربکه؟ 


سح و ۴ 


ے حکومه‌نا جینی ¦ ژینکه‌هه‌کا پاراستی بو گیانه‌وه‌ری 
یاندا چیکر . لى نه‌قی ب دروستی نه‌ف کیشه 


مه‌زنه دا نیدا بژیت . 


فەبریان ExtinCÎİ0¬‏ 
۷ 
کومهله‌کا زینده‌ییا ز زینده‌وه‌ران دسیت 
خدی بمینیت دەمیٰ وئ هند ئه‌ندام هه‌بن بو 
یم امھ ماش ےی : ¢ 2 ۸ 
ان کێمتر بیت ڑ °° که‌ندامان دەرفەت 


۰ ۷ ۰ ۰ ا 
امینیت بو وی کومهل زینده‌ی» دا بشیّت 






مینیت . ژئەنجامى وئ چه‌ندی هنده‌كت 
ریندەوەر دئ بنه قه‌بریایی واته ئەندامى 
دوماهیی زکومه‌لی دی مريت » وئەو جوری 
زینده‌وه‌ران دی ژناقچیت هه‌تاهه‌تایی . پتر 
ژکرداره‌کا سروشتی دبیته نه‌گه‌ری فه‌بریانی 
بدریزاهیا میْژوویا نه‌ردی . کاره‌سات بوینه نه‌گه‌ری 
فه‌بریانا زینده‌وه‌ران . قه‌بریانا داینه‌صوران 
به‌رنیاسترین نموونه‌یه لسه‌ر قى بابه‌تی ھەر 
۳ نیزیکی هزار سالان. کردارین سروشتی ژی دبنه 
نه‌گه‌ری قه‌بریانا هنده‌ك جوران لئ دقان روژین 
مه‌دا ویرانکرنا ژینگه‌هان بویه نه‌گه‌ری زیده‌بوونا 
ریزه‌یا فه‌بریانی بخیرایه‌کی ۱۰۰۰ جاران زیده‌تره 
ژخیراییا قه‌بریانا سروشتی . وزانا دزانن کو ۵۰ 
جورین بالندان و ۷۵ جورین مه‌مکداران بکیْماتی 


یین ل قان دووسهد سالین بووری دا قه‌بریاین . 


پولین کیانه‌ودر وبانندین گەف لیکری بو فه‌بريانی ل 
رو‌ژههلانا ناقه‌راست 





چاره‌سهر نه‌کر . چونکی پائدا پیٰتفی ب ژینکه‌هه‌کا . 


۷ 
ئهو زینده‌وه‌رین کومه‌لین وییین زینده‌ی 
دبە‌ریەلاف ل جهین جوراوجور دەرفەتا وان بؤ 
دویرئیخستنی ژفه‌بریانی پتره ز ییّن دی . لی 
۾ ۰ ۹ < ماه » 727 4 
زینده‌وه‌رین لسهر گزیرتان دژین ء نه‌و بشیوه‌کی 
تایبه‌ت تووشی فه‌بریانینه . ئەگەر زینده‌وهره‌ك بتنی 
۰2 7 ي2 ۰ 
بژیت لسەر گزیرته‌کی › ھەر گوهورینه‌ك لسەر 
ژینگه‌ها وی دبیت ببیته ئەگەریٗ ژ ناقچوونا وی 
زینده‌وه‌ری . ین وه‌کی فان زینده‌وه‌ران و ئەویٔن 
زمارا وان دکنم گەف لیکرئبه بو فه‌بریاتی و 
دبیت قه‌بریین ئەگەر چ بونه هیْته‌کرن دا قورتال 
ببن وه‌کی دانانا یاسایین نیچیری ییّن توند . ئهو 
: : ۳ ۷ 

جهین ء وەکو حه‌وینگه‌هین زیانا کویقی دی بالندہ 

ور * s|‏ ۰.۷ ۰ ۰ 
ومه‌مکدار وخشوك ومولگین مه‌رجانی ورووه‌کین 
گه‌ف لیکری ب قه‌بریانی پاریزیت . 
وهنده‌ك گیانه‌وه‌رین گه‌فلیکری ب قەبریانیٗ وه‌کی 
خەزالا هاتینه زقراندن بو وان جهیّن لئ دژین 

۷ ۰ 

دناف کک سی , ل هنده‌ك جهان د هه‌ریما 


ہىه؟ 


e 
اب‎ 


ین فه‌بریانی پین 


ل سه‌دی نوزدی ب 
ملیاران کوترا ریِفینك 
ل نه‌مریکا باکوور 
هه‌بوون ول نیکی 
هه‌یفا ئیلونی سالا 
٤‏ کوترا 

دوماهیکی ژفی جوری 
دناف کی ژڑیاخچیز 
کیانه‌وه‌ران دا مر 





جیروکین سهرکه‌فندی : چیلا کویفی ژی ژوان 
Success Stories‏ : گیانه‌وه‌ران بوون ته‌وین 
کپ ۰ ۱ ۲ ._ : که‌فلیکری ب قه‌بریانی . لى 
ل سالین چلا ندا رسه‌دی بوری › مروفی ده‌ستپیکر ہے تج 
۳ بے ۲ حەۆينگەھ بو هاتنه دەست 
ب بکارئینانا قرکه‌ری میروویان کر (1(.1.() بو 9.323 7 
077 ا نیشانکرن وهاتنه پاراستن 
کوشتنا میُروویان . وقی ده‌رمانی کارتیکرنەکا 00 
"ےب 7 .۰ ورہھارا ی 
خراب لسەر ژینگه‌هی هه‌بوو وئەف کارتیکرنه یا 
به‌رده‌وام بوو بو ماوه‌کی دریز . ئيّك ژقان ۱ 
کارتیکرنان لاواز کرنا تیفکلی هیکین جوره‌کی . : مم نهو دوو جورین گیانه‌وه‌ران کیڑك 





۹ ۰ .2 5 
ژفه‌بریانی رزگار بوون. 


قورتان بو دبیژنی قورتی که‌چهل › وئه‌فه بویه ۱ بوون نه‌وین به‌ری نوکه که‌فلیهانینه 
ئەگەرئ کیمبوونا تیشکین قی قورتی . وقورتی : کرن بو فه‌بریانی وقی کافی لی 
کەچەل هاته تومارکرن ودك گیانه‌وهره‌کی گه‌فلیکری : ناهینه‌کرن؟ 


ب قه‌بریانی ل سال شیستاندا . و ل سالا ۱۹۷۲۳ 
ده‌زگه‌هین ژینگه‌هی ییّن ده‌وله‌تی دیار کر کو 
ده‌رمانی (1. 5.5 ) کاره‌کی نه‌یاساییه . ورانایان 
ده‌ست بخودانکرنا بالندی قورتی کەچەل کر ل 
نیخسیرییدا . پاشی به‌ردانا وی بو ژیانا کویقی . 
هه‌روه‌سا هنده‌کین دی کارکر لسەر قورتالکرن . .۰ 
۳ وخوشکرنا ژینگه‌ها فی جوری قورتان . ودماوی : 7 
چه‌ند سالاندا ژمارا کومهلا قورتی که‌چهل هیدی 


هیّدی زیده بوو ونوکه نه زگیانه‌وه‌رین گه‌فلیکریه بو 


را 


= مروقی روله‌کی مه‌زن یی هه‌ی دکردارا 
زیده‌بوونا جورین گەف لیکریین ب 
فه‌بریانی دناف نیّخسیرییدا . له‌وما 
هنده‌ك کار دهینه نه‌نجامدان بو 
مه‌شقکرنا تیشکان لسهر کریدانا وان ب 
جوری وانقه ل جهی گریدانا وان 
بمروقیقه . نه‌ف تیشکین قورتی دهینه 
چاقدیریکرن ب ده‌ستی بیکه‌کا بچیکا 
وه‌کی دایکییه . نه‌ف کاره هاریکاریا 
نیشکی دکه‌ت کو فیریبیت چەوا دی 
جوری خو نیاسیت وباوه‌ری پی 


شه‌بیت . 





ے نه‌ف جوری قورتان (دال يان 
سیسارك) کیْشا وی نیزیکی 
٥‏ ککم . ودریزیا په‌رین وی 
نیزیکی ۳ میته‌رانه . ونه‌و 
زقورتین که‌فلیکری ب 
قه‌بریانینه . 





Summary یوخبه‎ 


دەمی ئه‌ندامی دوماهیی دمرینن نو زیندەوەر د بیبه 
زیندەوەرەکی فه‌بریایی (ژنافچوی يان قربووی) . قەبریان 
نه‌گه‌ری ریژه‌کا بلندا فه‌بریانی بو رووهك وگیانەوەریٔن 
جیهانی . وزینده‌وه‌ر دکه‌فیته زير گه‌فا (هه‌ره‌شا) قه‌بریانی 
۷ ۹ 
> ده‌می کؤمەلا وی زور بچويك دبیت . ومروف ییّن رابوین 


ب رزگارکرنا هنده‌ك ژقان زینده‌وه‌ران ژ قه‌بریانی . 


: ۱ ۱ 
پیداجوون Review‏ 
۶ 2 ۷ مه ۰۷ آ۹ VE‏ °| هد ۰۷ ۷ ۲ 
۱ نه‌گه‌ره‌کی سروشتی بیزه یی کیمبوونا زمارین کومه‌له‌کا 
زیندەییا ده‌ستنیشانکری ۱ 
۲ که‌نگی زینده‌وهره‌ك دبیته گه‌فلیکری ب فه‌بریانی؟ 
۳ زمارا زینده‌وه‌رین کومهله‌کا زینده‌یی يا قه‌بریایی 
چه‌نده۵؟ 
.٤‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : هزر بکه دگیانه‌وه‌ره‌کی يان 
۷ ەه ۷ 2 ۷ ۷ ۰ 
رووه‌که‌کی دیارکریدا ل وهلاتئ خو . چ گوهورینین 
ژینگه‌هی دبیت وی بکه‌نه گەفلیٔکری ب فه‌بریانی؟ چەند 
نموونین دیار بیژه؟ 
> ۰ ¥ رھد @ ¥ ۷ ۷ هم ۰ ۰۷ 
به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی : جوره‌کی زینده‌وه‌رین 
گه‌فلیکری ب قه‌بریانی نەشیّت خو نوی بکهت ئەگەر - 
۲ دب e.‏ مار ۰ ۰ 
ا زینگه‌ها وی هاته نویکرن 
ب. کومه وی زور بچويك بوو 
ج. نیچیرکرنا وی راوه‌ستیا 


د. بوونا وی دناف نیخسیریی دابیت 


یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


بهادانان 

دەمیٗ بازی ئه‌مریکی هاتییه دانان بو جارا 
تیکی لسەر لیستا زینده‌وه‌رین گه‌فلیکری ب 
کے اک یسا ا دک کت 
جوتین وان ل ئەمریکا هه‌بوون . وده‌می 
کک بالنده ژوی لمت هاتینه درل سالا 
٦٣٤۰ی‏ کم CEE‏ ان 
ج 

بهای دانه چه‌ند جاران جوتين بالندین 
بازین نئه‌مریکی بوینه دوو نه‌وه‌نده سالا 
۸۸۶۸ امه ھاز ا و NANO‏ 


2 ا۱۷ ہت »۾ ۰ CV‏ 2 ۷ اه ۰ 
ئەرئ پیتفییه زینده‌وه‌رین گەف ليّھاتینه 


کرن ب قربوونی بینه پاراستن؟ نه‌ری 

هنده‌ك زینده‌وهر هه‌نه ژهنده‌کین دی گرنگ 
ی 2 مه 930 ۰ص۷ ۷ ۰ ۳ 
تر ب؟ گوتاره‌کی بنقیسه تیدا بۆچوونا خو 


ده‌رباری قیٗ پرسیاری دیاربکه . 








ییداجوونا زاراقان Vocabulary Review‏ 
فان زارافین دهین بکاربینه بو ته‌مامکرنا رستان . 
ژمارا لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را )۸۷-٦٦(‏ جهی 
هاتنا پیرانینان نیشاته ددهت › نه‌وین دبیت تو 


پیتقی بی » ل پشکی دا . 
به‌رهه‌مهینهر (۱۱) 
به‌رخور(بکارهینهر) (۱۱) 
زنجیرا خوراکی (۱۷) 
شیکهر (۱۷) 

نورا خوراکی (۱۸) 
ههره‌ما وزی (۷۰) 
پیشبرکی (۷۶) 
هاوزیانی (۷۷) 

ره‌وشتی خورسکی (۷۸) 
ره‌وشتی فیربوویی (۷۸) 
فه‌بریایی (۸۲) 
گه‌فلیکری بو فه‌بریانی (۸۳) 


۱ تاشتبوون وخو مراندن يان خو متکرن دوو 


٢‏ رووه‌کین که‌سك يان __ زینده‌وهرن 


خوراکیْ خو بخق دروست دکهن . 

۳. زینده‌وه‌رین مری پرت پرت دبن ب 

4 جوره‌کی زینده‌وه‌رانه دی بیته_ ئەگەر 
هه‌می که‌ندامین وی مرن . 

۵۶پ یوه‌ندیا دناقبه‌را زنجیرین 


خوراکیدا دیاردکه‌تن . 


1. زینده‌وهر رادبن ب لسهر برا سنووردایا 
ژداهاتان دناق سیسته‌مه‌کیْ ژینگه‌هیدا . 


۸٦ 


پیداچوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test 0 






۷ ___دیاردكەت برا وزرا په‌یدا بووی 
لٹ مر سے زنجیرا خوّراکید . 
۸ ئه‌و زینده‌وه‌رین هنده‌ك زینده‌وه‌رین دی دخون بو 
مانی دبیژنی 
۹ کوچکرنا قازین که‌نه‌دی بەرەق باشوور -- 
۰ دوه به‌یوه‌ندیا درێژ دنافبه‌را 
جورین جودایین زینده‌وه‌راندا . 


۱ به‌رهه‌مهینه‌ر ھەردەم تهون زینده‌وه‌رین یکی د 
ھەر 


۲. زینده‌وه‌رین ژمارا وان زور يا کیٔم بيت ئهو 


بیکقه گریدانا چه‌مکان 


Connect Concept‏ ج 





دلنیا بوون ژتیگه‌هه‌شتنی 
Check Understanding‏ 
۱ 


Vv 2 ۶‏ ۰ 
. ئەگەر مرۆف هاریکاریا وان 


Vu a 
ده‌می قۆلكانەكا مەزن دپه‌قیت . پتریا جاران‎ . 
۰ * ۰ ۷ م هه ۰ %* م .2 م‎ ۰ 
چەندین تەن ژخولیا رەنگ تاری بو چه‌ند هه‌یقان‎ 


دناف هه‌وای دا دمینیت. ئەگەر ئەقئ خولیی 
به‌ری روناهیا روژی گرت به‌رهه‌مهینه‌ر نه‌شین 
ا پرت پرت کرنا زیندەوەریٔن مری بکەن 

ب. راببیت ب کریارا روشنه پیکهاتنی 

ج. نیُچیرکرنا به‌رخوران بکەن 

د. هاوژيانيی بکەن 


۷ 2 ¢ ۷ 2 ¢ ۰ ۰ ۷ 


سهره‌کییی 
ا. فه‌بریانی 
ب. پیشبر 


ج. ر‌وشتی خؤرسکی 
د. هاوژیانی 


ae ۳‏ ¥۷ » % » و e‏ ٭ » V۷‏ 
. ه‌و زینده‌وه‌رین دکه‌فنه گوپیتکا رنجیرا خوّراکی 


نه‌و گیانه‌وه‌رین درنده و 
۲ . به‌رهم هینه‌رن چ . به‌رخورین ئاستى تب کیکینه 


ب. گیا خورن د. گوشت خورن 


۷ 
۰ جوره‌کی بالندایه داد ددته سەر پشتا گای 6 وههر 


میروویه‌کا ببینیت دخوت . ھەرئێك ژگای 


وبالنده‌ی مفا ژفی په‌یوه‌ندیی ؤەردگرن دبیژنه 
قى په‌یوه‌ندیی 
ا. پیشبرکی ج. مشه خوری 


ب. ره‌وشتی فیربوویی د. مفا ئالوگورکرن 
کؤمەلیٔن زینده‌ی 


نەکەت ئەویٔن گه‌فلیکری ب قه‌بریانی ئەو زی 


دی بنه 
ا. پیشبرکی کەن ج. کیمتر زماره 
ب. قه‌بریایی د. کوّمه‌لین زیندەی 


هزره‌کا ره خنه‌گر 
Check Understanding‏ 


۱ 


E aa‏ لاوس بو خی اه 


بالندان دناف باخچی مالیدا . نه‌فی کاری لدویف 
هزرا ته چه‌ند کارلیکرن لسهر کومه‌لین بالندین 
نافخویی د سیسته‌می زینگه‌هیدا هه‌یه؟ 





۲.کارتیکرنا ویرانکرنا پتریا رووه‌کان يان هه‌میان 
دیارکریدا؟ 

۴.بالندی شالیل بزاری سترانین بالندین دی 
فه‌دکهن که‌وین دناق ژینگه‌ها ویدا . ئه‌ری ئەف 
ره‌وشته ره‌وشته‌کی خورسکییه يان رەوىشتەكى 
فیربوویی یه؟ وئ چه‌ندی شلوقه‌بکه . 
۷ 8 تک ۰ ۰۷۲ ۰۷۲ 

پیداچوونا شاره‌رایین کریارین 


Process Skills Review ز انستی‎ 


A ۷ ۲ 5‏ | 5 ماہے 2 ۳ ۰۷ 
۱.شاره‌زاییین زیانا کویقی درانن کو گورك که‌لین 
کویقی نیچیر دکەن › نه‌ری ئەق شاره‌زاییه‌نه چ 
پیْشبین دکهن ده‌رباری كۆمەلا که‌لیّن کویفی 
دناق باخچه‌کی گشتیدا نه‌گه‌ر هه‌می گورك هاتنه 
کوشتن؟ ئه‌قیْ رون بکه . 
۲.ده‌می بالنده‌کی کناری وه‌کو شه‌هنگی بيت ء 
هیرشی بکه‌ته بالنده‌کی دی هەمی بالندین ژوی 
٦ ۰ ۷ ۷‏ 29 ۰ ي2۶ ۰ ۷ 
جوری کوم دبن بو شه‌رکرنا وی گیانه‌وه‌ری 
هیرشکهر . لسەر وئ ریکا ئەف ره‌وشته هاریکاریا 
بالندین دیارکری دکهت بو مانی بوته چ 
دیاردبیت. 
۰۷ ۷ ی ۰۷ ۰ ۷ - 
۳.رووه‌کین میرووگر رووه‌کین که‌سکن میروویین 
زيند ی نیخسیر دکەت وهه‌رس د که‌ت ۱ زانا چەوا 
فان رووه‌کان پولین دکهن: به‌رخورن يان 
ب‌رهه‌مهینه‌رن؟ ته‌وی شلوفه‌بکه . 
ھە نگ بدا ۰ ۰ ھ : نی 
Performonce Assessment‏ 
یلا فراقید ۷ 
جوره‌کی خوارنی هه‌لبزیره ته دقیّت تو بخوی › ھەر 
وه‌کی تو «بیْتزایی» بهه‌لبژیری . لسهر کاغه‌زه‌کی 
لدویف ههره ھەر پیکهاتیه‌ك 
3 ره ھەر ! 
ژپیکهاتیین وی» هه‌تا تو 
ۓي2 ۷ ۷ ۷ 
دگه‌هیه ژیده‌ری وی)» و 
پاشی پوستهره‌کی 


دروست بکه تیدا 
زیده‌رین پیکهاتیان دیارببیت. 








هه‌ریما رینده‌یی 


دەقەرا تاف وهه‌وایی 





دەقەرا هه لکیشان ودا کنا 


ده‌قه‌را نیزیکی که‌ناری 


دەقەرا زەریا يا قه‌کری 








با مای شا وت ی 
نید | گه‌شی دکەن . گەق دەقەرە 


لابن نکد نہ شا رد مس 







تن تا سر ۱ 
دج یف i‏ کی 





گه‌نم گرنکترین به‌رهه‌می خوراکییه د 
زه‌قییّن گڑوگیاییدا . نه‌گه‌ر نهم هه‌می 
گەنمی جیهانی کوّمبکه‌ین دناق 
فارگونین شه‌مه‌نده‌فریدا . دریزیا 
شهمه‌نده‌فری دی بیته ۱۱۰۹۰۰ کم . 











به‌رههم تینانا خوراکی زی بهیته چه‌ند جارکرن . 
وناکنجیین نه‌ردی ۸۰ سالا مايه هه‌تا ژملیاره‌کی 
بّیه دوو ملیار . وهه‌روه‌سا ٥٤‏ سالان هه‌تا ژ دوو 


ع دگه‌ل چه‌ند جاربوونا تاکنجپین نه‌ردی بیتفییه 


ملیاران بؤینه ٤‏ ملیار . د خشنی ل خواری دیار 
بوّته چ دیاردبیت لدور ده‌می پیتقی هه‌تا 
ناکنجیین نه‌ردی چه‌ند جارببن هه‌تا دبنه ۸ ملیار. 








ایب 2 1 
۰ ۵ ۱ موم مم م مم 
۰ ۵ ۸ ۱ ما هم مه مه مه ۱ 
۱۹۳۰ 0 
ا ۱٩۷۰‏ موم مه مه 


۰ ۰ ۰ ۳ » ه هه هم ۰4 ۰ ۰ ۰ 





هه‌یفین ده سنکرد دهینه بکارنینان بو وینه‌کرنا 71 
نه‌خشان . وه‌کی فی نه‌خشی میرنشینا عه‌ردبی. 


=f 4‏ ٹر 
& ۷. ء ۰۷ ۰۷ ۰۷ 2۷ ۰۷ ۲ 1 را HC!‏ 
بەشین ئە‌رد پیقین بین وان هه‌یفین دریڑیا پیلین ۱ ,6 8 21 
۲ 5 ۹ ۵ ۱ ۱ "8 ی ۲ 1 
۷ ك۷ ۷ 9 پر دام ے ۱ 7 - ۳ 
روناهیا روزی فه‌داینه‌فه دییقیت . نه‌فه زی ۱ 7 کو 1 


هاریکاریا زانایان دکه‌تن بؤ دیارکرنا ئافیٗ کو ہر | وہ MES‏ 
وهشکانیی وئاخی وكەقر ورووه‌کان ل دەقەرا ٠‏ | 307 2 
وینه‌کری . ۱ 0 ۶ 
نه‌خشین هشکاتیی نه‌وین هە‌یقیٰن ده‌ستکرد وينه 01 پا ور 1 
دکەت دیسان هاریکاریا مروقی دکهن بو ههلبزارتنا SU‏ وق Hk AT‏ ۱ 

2 CE 


x ۱‏ / 
باشترین ريك بو بکارنینانا نه‌ردی وینه‌کری . ۱ خر ہر ۱ 

' 7 ۹ 1 

۱ ۱ 2 ۲ ۱ 0 32 
: : ۱ | 11۳ 
۰۲ 1 ۱ ۷ 3 
۰ ٠ 0+ 1 
۸ ۹ ۱ 7 1 . 5 2 2 
7 و ا‎ ۱ 2 
۱ 6) 
۱ e 





۱/۶۱ Ara ۱۱ 
(0۱ 














هه‌ریمین زینده‌یی وئاف وههوا 
and Climates‏ 510101165 


تُەو رووەك 

وگیاندوەرئِن ل دەثەرا ته دژین یت هاتینه گوتجاندن کو ل 
مم ِ نے زر ده م E O o‏ ۰ ۰ 
بژین . لسەر ئەردی شەش سیستەمیٔن ژینگه‌هی ییّن به‌رفره‌هین 
هه‌ین دبیزنی هەریِمیٔن زینده‌یی . ھەر هەریٔمەکا زینده‌یی » 
۳ ے ۰ چ لے مم یپ ہت ۹ یو .۰ ۰ ے 

رووه‌ك وگیانه‌وه‌رین تایبه‌تین تیدا یا خو گونجاندی دگەل 
بارودوخی وی هه‌ریمی . دقی چالاکییدا دی نه‌خشی هه‌ریمین 
زینده‌یی یی نه‌مریکا باکوور ناماده‌که‌ی . و دیسا نه‌خشی 
تا کات رای سس ]کرو مت گک 
وهه‌وایی نه‌و ده‌قه‌رن نه‌وین تیدا جورین سه‌قای بو ده‌مه‌کی 
دریْز وه‌کهه‌قبن. دی به‌راوردیا هه‌ردوو نه‌خشانکه‌ی وپه‌یوه‌ندیا 
دناقبه‌را هه‌ریمین زینده‌یی وده‌فه‌رین اف وهه‌وایی 
دهرکه‌نجامده‌ی . 


Materials کهره‌سنه‎ 


نه‌خشی هه‌ریمین زینده‌یی ل ئەمریکا باکوور 
« پینفیسن هولکاری یان ھت رهنگاورمنگ 


كاقےء هه ار حاو :دنگ نگ "ےه نام 3 کا 
وهه‌وایین جیاواز ره‌نگ بکه وه‌کی بوته ديار د خشتی 


ء۶ 


یکی لسهر لاپه‌ری بەرامبەر دا (وینی ا . 


لسەر نه‌خشی هه‌ریمین ئەمریکا باکوور › 
هه‌ریمین زینده‌یی ره‌نگ بکه وه‌کی بوّته ديار ل 
خشتی دووی لسهر لاپه‌ری به‌رامبهر . 

دەقەرێن كەس لسەر هه‌ردوو نه‌خشان به‌راورد 

بشه‌ هد چەوا دیارد بیت ۲ ئەگەر به‌راورد بکه‌ین 

ب دارستانین بارانیین که‌مه‌ره‌ی؟ به‌راوردیی 

بکەن دناقبەرا دەقەرێن ئاق وهه‌وایی 
وهه‌ریمین زینده‌یی ین يدا ئەویّن ب هه‌مان 
ره‌نگ هاتینه رەنگ گرںن ۲ 

۷ ۷ 


ده‌فه‌رین ئاق وهه‌وایی ل نه‌مریکا باکوور 





باران بارین پتر ڑ ۲۹۰ سم 
یا گه‌رمه ب دریژیا سالی 


بارین ۲۰ -۱۰ سم باران يان به‌فر 
هاقینا جانه و زقستانا ساره 





"۰ بارین کیْمتر ۱۰ سم 

کے کر ۰۰۷۷۹ 

Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 

۱ ده‌فه‌رین لسەر نه‌خشی اف وهه‌وای چەوا دیاردبیت 
ببه‌راوردیکرنی دگهل دەقەرێن هه‌مان ره‌نگ لسهر 
ن‌خشی هەریِمیٔن زینده‌یی؟ 

۲ سا میں تا گم فاگ مات 


ده‌قه‌ری کیٔمتربیت ژبیابان'ی وشه‌هداریا وئ ہت ٦ E‏ 
کیمتربیت زدارستانی . نه‌ری کيزك هه‌ریما زینده‌یی 


تو پیٔشبین دکه‌ی دی لویری هه‌بیت؟ 


هه‌ریمین زینده‌یی ل نه‌مریکا باکوور 


۴ ههریمین زینده‌یی ژ شه‌هداریا پتر بو هشکاتیا پتر 
بزنجیره‌ی ریکبیخه؟ 

.٤‏ زانا چەوا کاردکهن: لده‌می زانا به‌راوردیی دناقبەرا 
کومه‌لیِن پیزانیناندا دکەن » دشین په‌یوه‌ندیان 
دناقبەرا واندا ده‌رئه‌نجام بکهن . رووه‌کین قوچه‌کی 


۰ 2 ۰۰ ۷ ع سا شاره‌زایین کریارین زانستی 
ل تایگا دزالن » ودارین به‌لگ پان دزالن ل 
چیه ۰ ۰ وی ۰ ہد 2 ۰ ۷ ۰ ] ۰ ۰ مد ۷ 
دارستانین به‌لگ وەرین » تو چ دەرئەنجام دکه‌ی ده‌می زانایان به‌راوردکرنی 
هد ۱ کر ء | ¢ 2 7 |“ ۷ Vv‏ ۰ 
لسهر پیْتفیا دارین به‌لگ پان بو تاقی ئەگەر بیّته دناقبەرا دوو کومه‌لیْن جیاواز 
۰ 2۶ ۰ بح ۰ ۰ ۰ 5 5 ۰ 
به‌راورد گرن دگه‌ل دارین قوچه‌کی؟ ژییزانینان دا دکەن هنده‌ك 
فه‌کو لینه‌کا زیده‌تر: کومپیوته‌ری بکاربینه بو جاران دشین په‌یوه‌ندیان 
کولیدهکا زیده‌تر: کومپیوته‌ری بکاربینه بو یں پا بوهیدد 


ناماده‌کرنا بوردەكى ئاق وهه‌واییْ هه‌رشه‌ش دەقەرێن ا 


زینده‌یی دیاربکهت و بو ئامادەكرنا نەخشەكێى هه‌می 





ده‌قه‌رین تاف وهه‌وایی وهه‌ریمین زینده‌یی بخوفه 
بگریت . 





دناسه 


٭ هه‌ریمین زنیده‌یی یین 
نه‌ردی 
2 ۷ ۷ ۰۷ 

٭ ده‌وی جوریں 
زینده‌وه‌ران سنووردار 
دکەن د هه‌ریمین 
زینده پیدا 


٭ روودك وگیانه‌وهر چه‌وا 


»« ۷ 72 ۰ ۰ ۰ ۷ % & ۷ 
خو دکونجین بو زیانی د 
هه‌ریمه‌کا زیند یی 





هه‌ریمیا زینده‌یی وم‌صbi0‏ 
دەقەرا ناف وهه‌وایی 


climate zone 


نه‌ف وینه 
به‌شه‌کی کیم زههر 
هه‌ریمه‌کا زینده‌یی 


دیاردکەٹن ۰ 






۹۲ 





٠ ۰ ۰ ۷ ۷‏ ۷ ۰ اب مھ 
ھەریمیں رینده‌یی ییں هشکاتی 
Land 5‏ 
هه‌ریمین زینده‌بی بین ئەردی 510۲65 Earth’s‏ 


مگرتی بکه ژنیشکهکیقه ته خو ديت تو یی ل ده‌فه‌ره‌کا دویر ژمالا خو . 
نیکه‌مین تشت تو هه‌ست پیدکه‌ی سه‌قایه . ته‌ری ته‌و گه‌رمتره يان سارتره 
ژجهی تاکنجیبونا ته؟ نه‌ری ئُەو پتریی شه‌هداره یان پتر یی هشکه؟ وپشتی 
هینگی دبیت تو رووهك وگیانه‌وه‌رین دناق وی ده‌قه‌ری دا دژین بنیاسی ب چ 
ئەق گیانه‌وهر ورووه‌که دجیاوازن ژ وان نه‌وین ل ده‌قه‌را ته دژین؟ 


دبیت تو ل هه‌ریمه‌کا زینده‌یی یا نوی بی هه‌ریما زینده‌یی سیستهمه‌کی 
ژینگه‌هیی به‌رفره‌هه . رووەك وگیانه‌وه‌رین وئ خو دگونجینن دا بژین د وی 
تاف وهه‌واییدا . ئەو ژی وی جیاوار دکەت زهه‌ریمین 
زینده‌ییین دی . 

دچالاکیا بوریدا ته دیت کو هه‌ریمین زینده‌یی 
نیزیکه دوه‌کو ئَيك بن دگەل ده‌فه‌رین ئاق وهه‌وایی . 


٭پر فا ۹ 
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ih‏ ¥ کٹ 
ته‌ردین گڑوگیایی ل ئه‌فریقیا 
باشوور 






ئه‌وا شیوازی پلا گەرمی وباران بارینی وبرا 
روناهیا روزی یا سالانه دوه‌کهه‌ف بن . 
نه‌رد شەش جورین هه‌ریمین زینده‌یی بخوّقه دگریت 
ئەو ژی : دارستانین بارانا و ییّن کەمەرەی › 
ودارستانین به‌لگ وەرین » وئه‌ردین گژوگیایی . 
وبیابان ء وتایگا ء وته‌ندرا . 

وههر جوره‌کی هه‌ریمیّن زینده‌یی ل گەلەك جهین 
نه‌ردی هه‌نه . نه‌مریکا باکوور وئه‌مریکا باشوور 
وئه‌فریقیا وئاسیا وئوسترالیا ء وه‌کو نموونه › 
هه‌میان هه‌ریمین بیابانی دناقدا یین هه‌ین . هه‌می 
ئو رووهك وگیانه‌وه‌رین د بيابانیدا دژین ریِکیٔن خو 
گونجاندنی ییٔن هه‌ین بو زیانی دناق ئاق 
وهه‌وایین هشك . لئ ئەفه ب پیتقی وی ناگه‌هینیت 
کو هه‌می زینده‌وه‌رین دناق ههریمه‌کا بیابانی یا 
دیارکریدا دژین » دشین دناق ههریمه‌کا بیابانی یا 
دی دا بژین . کیفلویره وەك نموونه ء دناق بیابانین 
عه‌ره‌بستانی وئوسترالیا وئه‌مریکا باکوور دا پیکقه 


دزین 













زه‌ریای نارام > 


لى بزنمشك وئەو زی زکیقلویرا یه دناق 
بیابانین عهره‌بستانی بتنی دزیت » کیقلویرین 
توکدار ته‌و ل ئه‌مریکا باکوور بتنی دژین » 
کیفلویرین كەش که‌شی ل ئوسترالیا بتنی دژین . 

هه‌روه‌سا هنده‌ك جیاوازی ین هه‌ین دناف 
هه‌ریمین زینده‌ییدا . ئەو هه‌می رووەك وگیانه‌وه‌رین 
دژین دناق هه‌ریمه‌کا دیارکری دا . ریِکین 
گونجاندنی ییّت وه‌کو يکين ههين دا بژین دناف 
ناف وهه‌وایی وی هه‌ریمیدا . لى ده‌فه‌رین هه‌مان 
هەریٔم دبیت جورین جودا ژرووهك وگیانه‌وه‌ران تیدا 
بژين . وئيك زنه‌گه‌رین قان جوداهیان ته‌وه کو ئاق 
وههوا نه تاکه ھر گا رە اوی کار کرت لسر 
زینده‌وه‌رین دجهه‌کی دیارکریدا دژین دکهت . جۆرئ 
تاخی . ودك نموونه ء هاریکاره بو دیارکرنا جورین 
رووه‌کان ئەویٔن باش کگه‌شی دکهن . وژیانا رووه‌کی 
ب رولی خو هاریکار دبیت بو دیارکرنا جورین 
گیانه‌وه‌ران نه‌وین دشین بژین ل وی جهی . 


/نو ل کیڑك هه‌ریما زینده‌یی دڑی؟ 


ےا ۹ 3 ١‏ ۹ ك 
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" دارستانه‌کا بەلگ وەرین ل 
وه‌لاتین نیکرتی 
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لا و پا 


Tropical Rain Forests 
تو دشیّی هزره‌کئ چیبکه‌ی لسهر تایبه‌تمه‌ندیین‎ 
دارستانین بارانا و ین که‌مهره‌ی نه‌گهر تو دناف حالف‎ 
پلاستیکی یی کشتوکالیدا بریقه چوبی . دارستانین بارانا و‎ 
یین کەمەرەی دکه‌فنه نیزیکی هیلا که‌مه‌ره‌ی . لویری که‌رد‎ 
پتریا روژین سالی وەردگریت روناهیا روژی بشیوه‌کی‎ 
اکر .اسان گر مرس نا کاف‎ 
وهه‌وایی دارستانین بارانا و يێن که‌مه‌ره‌ی بره‌نگه‌کی‎ 
. به‌رده‌وام زور يئ شه‌هداره . وهه‌می روژان باران لئ دباریت‎ 
روناهیا روژی یا بریقه‌دار وئاف وهه‌وایئ شه‌هدار‎ 
کاودانین گه‌شه‌بوونا نموونه‌یینه بو کومه‌له‌کا جوراوجورا‎ 
رووه‌کان . دارستانین بارانا و ین که‌مهره‌ی نیزیکی نیفه‌کا‎ 
جورین رووه‌کین ئەردی بخوقه دگریت . ئەف جورا وجورا‎ 
مه‌زن ئێکه زتایبه‌تمه‌ندیین دارستانین بارانا و ین که‌مه‌ره‌ی‎ 
به‌رهه‌مهینه‌رین دارستانین بارانا وی دهینه دابه‌شکرن لسهر‎ . 
سئ چینان . ئەو دارین پتر دریْژ چینا بلند پیکدئینن‎ 
وپیچه‌ك دبندا چینا دووی زدارا سیوانه‌کی يان‎ 
بانه‌کی زبه‌لگ ولقیّن داران په‌یدا دکه‌تن . ول بن‎ 
بانی دارستانی هند‌ك جورین کیمیّن داریُن کورت‎ 
وگەلەك رووه‌کین فیّهه‌لچوویی وگیا سارمه وگولدار‎ 
ههنه. وگەلەك کیّم رووەك لسەر رویی ئەردئ‎ 
دارستانین بارانا وی دژین چونکه روناهیا روژزی‎ 
نه‌وا دگه‌هیته قى ده‌فه‌ری دناق چینین چرین‎ 
. سه‌ریدا . روناهیه‌کا زور لاوازه‎ 
وه‌کی رووه‌کان . گیانه‌وه‌رین دارستانین بارانا‎ 
وی دهه‌مه‌جورن . گەلەك گیانه‌وه‌ر پتریا ژیانا خو‎ 
لسهر لقین دارین بانی دارستاني دبورینن . هه‌روه‌سا‎ 
خشۆك وهشکتافی ومه‌مکدار ومیروو وماسی وبالنده ژیانا خو‎ 
بباشی دناف دارستانین بارانا ویدا دبورینن. تورین خوراکی نه‌وین‎ 
ئەو گیانه‌وهر پێێك دئینن دهه‌مه‌جور وئالوزن پتر ژوان ئەویٔن ل‎ 


کے 
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دار سنانین باراد تن که‌مه 
۳ ريد ھی رت ِ ۱ هه‌رئمئن دیین زینده‌ید| 
دریزدین ل نیزیکی هيلا که‌مه‌ری ل مین نہیں رز ند هد 


ناسیا ونه‌فریقیا وئه‌مریکا ِ : ۰ : ۰ ۲ 
وگیانه‌وه‌رین دارستانین بارانا و ین که‌مه‌ره‌یدا؟ 








دارستانین بەلگ وەرین Deciduous Fprests‏ 


دارستانین ناقه‌ندا ثه‌وروپا دبه‌رنیاسن ب ره‌نگین وا ين 
پاییزی . به‌لگین گەلەك داران دهینه گوهورین بو ره‌نگی 
سور وپرته‌قالی وزەر به‌ری ب وەريێن . ھەر سال به‌لگین 
داریّن به‌لگ پان دوهریین ء ئەو روودك ته‌ون ين زال ل 
دارستانیٰن بەلگ وەرین . ئەق ههریما زینده‌یی دكەقيتە وان 
جھیّن پلین گه‌رماتیی ناقنجی وباران بارین لی ناقنجی . 
ودارستانین به‌لگ وەرین يێّن ل هه‌می کیشود‌ران ههین 
ژبلی ئەفریقیا وئه‌نتاریکتیکا (کیشوه‌ری جەمسەرئ 
باشووری) . برا روناهیا روژی نه‌وا روییْ نه‌ردی 
وەردگریت ل ده‌میّن جیاواز دسالیّدا یا جیاواز و ء دبیته 
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ئەگەرئ گوهورینین وەرزان ل دارستانین به‌لگ وەرین . 
وگوهورینین وەرزی ژی دبنه ئەگەرئ زفروکا سالانه 
بو گه‌شه‌بوونا رووه‌کان . گه‌رماتیا ب تین ل بهاری 
وهاقینی شیانا گه‌شه‌بونی وکوليلك دانی ددهته 
رووه‌کان . ودو‌رزی زفستانیدا پلین گه‌رماتیی کیٔم دبن 
پتریا جاران بو دبن پلا به‌ستینیدا. وەرزئ گه‌شه‌کرنی 


3 ےک 
iN‏ 


دناق دارستانین به‌لگ وەرینرا به‌رده‌وام دبیت بؤ 


2.7 ہہ 0 کہ 


ماوی شەش ههیقان . 


از 


ژمارەکا چینیّن رووه‌کان ييّن ههین د 
دارستانین بەلگ وەریندا . ودارین زفرترین دریژی 
وەکی دار به‌ری ودار چناری بانه‌کی ته‌نگی به‌لگان 
چیدکهن » وپیچه‌وانه‌ی دارستانین بارانا وی ین که‌مهره‌ی» 
دارستانین به‌لگ وەرین دهیلیت بره‌کا روناهیا رزژی 
دناق بانیرا ببوریت . تیرا گه‌شه‌کرنا چینه‌کا دارین بچويك 
وده‌وه‌نا دکهت . ودبن دەوەنا دا قەوزہ وگوڵدار گه‌شه دکەن. 

چینین رووه‌کی يين جودا جودا . ژینگه‌هین جودا و 
جودا بو گیانه‌وه‌ران دابین دکهن . جورین زفرین میروو 
وبالندان دناق بانی دارستانی دا دژین . وژبه‌ر کو 
کیفريشك وخه‌زال گیانه‌وه‌رین رووهك خوّرن ء ته‌و لسەر 3 ہو ۴ 
نه‌ردی دارستانی دژین وهه‌روه‌سا بەق وخه‌جخه‌جوك 3 نه‌فریقیا ونه‌نتاریکتیکا 


کے ا یکا 
وس 
۱ 0۱ 


٤‏ ۷ ص۷ج ۵ ےس ےم 
ومار لسەر ئەردی دارستانی دژین . ورویقی وباز وگوشت 
غورین دی بیّن بچويك رادبن ب نیچیرکرنا روودك خوران 


بەلگ وه‌رین جنه؟ 


هزربکه ده‌ریایه‌کا گژوگیای دگهل بای 
پیلداردبیت وه‌کی پیلین ده‌ریای ء ههر لایی تو لی 
بزقری گزوگیایه‌کی دریز دی بینی دریز دبیتن تا 
ئاسۆى»› که‌فه دبیت تو ببینی ل ته‌ردین گزوگیایی . 
نه‌ردیین گژوگیایی دبه‌لافن ل ده‌فه‌رین گه‌رما فینك 
وبارین یا سقك » وگزوگیایین جوراوجور ئه‌ون یین 
رووه‌کیدا زال . وئه‌و ژی بەلاف دبن ل هه‌می 
کیشوه‌ران ژبلی نه‌نتاریکتیکا . 

گزوگیایی چەند ریِکین ين گونجاندنی يين ههین 
دشین بیٗ بارانین مشه پئ بژین . 
وبه‌لگین وان ین دریز وزراف بتنی پیچه‌کا تاقی 
به‌رزه‌دکهن . وره‌هین وان راسته‌وخو ل بن رویی 
ئەردى گه‌شی دکەن › وبه‌لاف دبن بشیوه‌کی بشیّت 
گەلەك ز وی ئاقا بارانا دباریت وەرگریت . 
ل نه‌ردین گزوگیاییدا زماره‌کا زورا گیانه‌وه‌رین 
بچويك دزین وه‌کی كێقريىشك وکیسه‌له وجرد ومشك 


ومار ومیروو . 


هه‌روه‌سا که‌رین گیاخورین مه‌زن لئ دژین وه‌کی 

خه‌رال وچیل وزه‌رافه وگوشت خوران وه‌کی شیر 
وبه‌فله شیرین نیچیرقان . 
ونه‌ردین گزوگیایی روله‌کی سەرەکییئ هه‌ی د 
چاندنیدا ل جیهانی. ب هه‌زاران جوتیار گه‌نمی 
وگه‌نموکی وبرنجی ودانه‌ویلین دی تیدا دچینن . 
وئه‌و هه‌می جورین گزوگیانه . ئەف گزوگیانه دهینه 
بکارئینان بو به‌رههم ئینانا خوراکی بو 
گیانه‌وه‌ران» وهه‌روه‌سا بو به‌رههم ئینانا نانی 
وئاری ونازکه نانی گه‌نموکی . ئەردیٔن گژوگیایی 
بره‌کا زۆرا خوراکی به‌رههم دئینن . هه‌روه‌سا 
نه‌ردین گزوگیایی دهینه بکارئینان بو چه‌رینا 
نازه‌لان وه‌کی چیِل وپه‌زی › ته‌وین به‌رهه‌مین 
گیانه‌وه‌ری ددەتھ مروقی بو خوارنی . 

چەوا کژوکیا خو دگونجینیت د 

ئاق وهه‌وایی نه‌ردین گزوگیاییدا؟ 


ےک 9۳ < : 
نه‌ردین کزوکیایی دریٔڑ دبن ل هه‌می 
کیشوه‌رین جیهانی زبلی نه‌نناریکنیکا | 
(کیشوه‌ری جه‌مسه‌ری باکوور) ۱ 





دباریت بله‌ز بمیژیت. وپیچه‌وانه‌ی هزیرا ستریدار 
ده‌وه‌نین بیابانی یین ستریدار ئاقیٔ عومبار ناکهن . 
ول جهی وی ره‌هین وان گه‌شی دکهن بو کویریاتیا 
۵ میتران هه‌تا دگه‌هنه ئاقا بن ئەردی . 


یا دیاره کو تو درانی بیابان دچه‌وانه روژا وی ب 
دریزیا روزی یا بریقداره » و ب زوری یا کیم بارانه » 
وهه‌روه‌سا تاخا وی وهه‌وایی وی ب ته‌مامی يا 
هشکه . زبه‌رکو بیابان یا کیم ئافه یان یا بیٗ ئاقه 
ب تیکجاری . له‌وما جورین کیمین رووه‌کان تیدا 
گه‌شی دکهن پتریا بیابانان ل هاقینا زور دگه‌رمن 
لی پلا گەرمییٗ دبیت کیٔم ببیت بو دبن پلا به‌ستنی 
دا ل هنده‌ك شه‌فین زفستانیدا . 


گیانه‌وه‌رین بیابانی زی دگهل ئاق وهه‌وایی 

داي € ٭ ۰ ص۷ Vk,‏ ۰ 
وکیفلیرا يئ ره‌قه و ب پویله‌که . کو هاریکاریا وان 
گیانه‌وه‌ران د که‌ت لسەر نه‌هیلا نا به‌رزه‌کرنا تافی ۱ 

وهنده‌ك مه‌مکدارین بچويك هه‌می اقا نو 
۲ پیدقی بده‌ست خوفه دئینن ژوان رووه‌کین دخون . 
مشک بے تک تا ماس َ 
م ہت - ہپ پت ۷۵ مم ےت 

پتریا گیانه‌وه‌رین بیابانی خۆقەدشێرن ژبەر 
٦ VY 2‏ ر“ * ۰ ۷ ۷ 
گەرما روری ٠‏ وپاشی بشه‌فی ده‌ردکه‌قن دا نیچیری 
بکەن دەمی ناف وهه‌و | تی خوش بيت . 


۰ 


هنده‌ك بیابانیٔن دیدا هنده‌ك جوکین ئاق“ 
وده‌ریاچکه د روست دين ۰ پشتی ھروباییٔن بارانا 
نه‌وین کیم » لى زور نافه‌کیشن . هه‌می ئەو 
زینده‌وه‌ریٍن دناف بیابانی دا دژین ریکین خو 
و تم ہ_ م ۷ هه ۰ عم مہ ۰ ۷ E‏ 
گونجاندنی دبەرزترین ونزمترین پلیّن گەرمی دا 
یین ههین. وده‌می کاف کیٔم د بيت لده‌ف رووه‌کین 
ہپ ۱ ۲ هه گی ها ۶م جح 0.۵ * ۷ 
بیابانی ریکین خو گونجاندنی ییّن هه‌ین شیانی 
دده‌نی کو تافی بپاریزیت . رووه‌کی هزیرا ستریدار 
ئاق کومدکەت دناق به‌لگین خو يان قه‌دین خو 
يټن ستویردا . وره‌هین وئ ل نیزیکی رویی تاخی 
گه‌شی دکهن › هه‌تا بشیت ئاقا بارانا ئه‌وا ب کیمی 


چهوا زیندەوەر خو د گونجینن د 
ئاق وهه‌وایی بیابانی یی ھشکدا؟ 








بیابان دریزدبن ل هه‌می 
کیشوه‌رین جیهانی . ژبلی نورویا 


تانگا ۲21924 
تایگا دارستانه‌که ژدارین ھەردەم كەسك 6 وبه‌لگ 
د‌رزیکی » وئەو ب شیّوی که‌مهره‌کا پان دناق 
ناسیا وئەورپا وئه‌مریکا باکوور دا دریژدبیت . 
زقستانا تایگا زور یا دریزه ۱ دارین ھەردەم كەسك ¢ 
وژوان کاڑ ء دگونجاندینه بو ژیانی ل تایگا . 
۷V ۷ ۵ . ۷ ۰ ۰ ۰ 2 ۲۷۷ ۰ ~E. ©‏ 
گرنگترین رێکێن گونجاندنا وان به‌لگین بشیوی 
دەرزیکی نه . کهق به‌لگین ده‌رزیکی دداپؤۆشینه ب 
سهرپووشه‌کی شه‌مایی وان دپاریزیت وبه‌رزه‌کرنا 
ئاقی سنووردار دکه‌تن . هه‌روه‌سا دارین ههردهم 
که‌سك هه‌می به‌لگین وان ب ئَيك جار ناوه‌ریین . 
وبقی چه‌ندی دشیت خوراکی . ب دریژاهیا سالی 
دروست بکەت. 
ص١‏ € ۷ م 4 °> | Von o»‏ م 
تایگا یا پیکهاتیه ژ دوو چینان بتنی . دار پتریا 
بانیٔ رهق پیکد کینیت : لى ئه‌ردی) تایگا هه‌ردهم نی 
1 9-27 ۰ ۰۷ 2 
بے به‌رکه‌کی ژبه‌لگین دەرزیکی ییٔن هشك ومری 
داپووشیه . 
۰۰ ۷ ر ۸ ۰ ۷م هم ۰ ۰ 
حەزاز لی گەشه دکهن . جورین زینده‌وه‌ران ل 
ص١‏ € آ۷م َٗ۷ » هه ۰ ¥ ۷ ۰ ۷ 
تایگا دهیّنه گھؤرین ژ ودرزه‌کی بو وەرزەکی دی . 
د ماوی ههیفین هاقینی دا کومه‌لین پیشیا ومیشا 
زۆردبن » وبالندین میروو خور ژباشووری 
درفرنه‌فه. لئ کوند ونه‌و بالندین دخوینن ودارکوکه 
ل تایگا دمینن ب دریژاهیا سال وهه‌روه‌سا 
کیفریشکین کیفی وژیزی ومشك. 
قوربه‌شك ودەلەك وگورك رادبن ب نیچیرکرنا 
< ۰ ۰ ۰ 0 ۰ ۱۷ ۰ 
/ دوو جیاوازیان دناقبە‌را دارستانین 
22 ۰ ۰ 72 2 
بەلگ وەرین ونایکا بیزه؟ 


0+ 
ناسیا ونه‌وریا ونه‌مریکا.. ٠‏ 





نه‌ندرا Tandra‏ 
ته‌ند را ده‌شته‌که ل ره‌خین دەقەرێن جه‌مسه‌ری 
باکووری وباشوور به‌لاف دبیت . ئاق وهه‌وایی وئ 

دهیّته جوداکرن ب نزمبوونا پلین گه‌رمیی › 
وزقستانا وی گەلەکا دریژه د زژربه‌یا ته‌ندرا دا . ل 
پاییزی رۆژ دهیته قه‌شارتن لپشت ناسوی . جاره‌کا 
دی وناههلیّت هه‌تا پشتی چه‌ند هه‌یقین دی. 
سه‌رمایا بزیده وکیمیا تیشکدانا روژی گه‌شه‌کرنا 
رووه‌کان سنووردار دکه‌تن ل ده‌فه‌رین ته‌ندرا دا. 
دماوی ودرزی بهاریدا به‌ستی شل دبیت د به‌شین 
سه‌رقه‌یین ئە‌ردیدا ء لى به‌شین دبن دا دمینن 
به‌ستیگرتی › ژبه‌ر وئ چه‌ندی رووه‌کین مهزن لی 
ناژین . له‌وما گیایین کورت وقه‌وزین جوراوجور ل 
به‌شین سەرقه گه‌شی دکەن ودمینن ههتا بدوماهيك 
هاتنا و‌رزی هاقینی . گەلەك گیانەوەر وەکی بالندا 
و وکەلیٔن کویقی وگا ء به‌ره‌ف تایگا کوچ دکهن دا 
زفستانی لیببورینن . لی ئەو گیانه‌وه‌رین دمینن 
وه‌کی رویقیی جه‌مسه‌ری وكێقريىشكا جه‌مسه‌ری › 
شهره‌کی سپی وستویر يئ هه‌ی دشیِن خوبگونجینن 
دگل دیمه‌نی به‌فری. 

هافین دزفریت وکهرین کالان کویفی وگا 
دزفرنه‌فه بو چه‌ری ء وبالنده دزفرنه وان جهیِن 
هیلینا لئ چیدکهن . 
/ چهوا رووه‌کین نه‌ندرا خودگونجینن 

دناف ناف وهه‌وایی ساردا؟ 


توندرا دهیته دوریٹچکرن ل 
ده‌قهرین نیرت ژجه‌مسته‌ژین 


باکووری وباشووری . 


وت 





Summary یوخنه‎ 

هه‌ریمیّن زینده‌یی ین سهره‌کیین بو هشکاتی 
ئەقەنە : دارستانا بارانا و يا که‌مهره‌ی و ء دارستانا 
به‌لگ وەرین › و ته‌ردین گژوگیایی » وبیابان » وتایگا» 
وته‌ندرا . اف وهه‌وایی ھەر هه‌ریمه‌کی يئ جودایه 
زئاف وهه‌وایی هه‌ریما دی . ئاف وهه‌وا ب برا 
روناهیا رژژی . وبرا شهی کار لئ دهیته کرن. 
ده‌فه‌رین اف وهه‌وایی یی زهه‌میا سارتر دکه‌فنه 
نیزیکی هه‌ردوو جه‌مسهران › وئه‌وین ژهه‌میا گه‌رمتر 
دکه‌فنه نیزیکی هیلا کەمەرەی . رووەك وگیانه‌ودر 
دناف وی هه‌ریما زینده‌یی ئهوا تیدا دڑین ریکین 
گونجاندنی دیاردکهن . 


Review پیداچوون‎ 

۱ هه‌ریمیّن زینده‌یی ژهه‌ردوو جه‌مسه‌ران هه‌تا هيلا 
که‌مهره‌ی ب ریکی بیزژه؟ 

۲ دەقەرێن دناق هه‌مان هه‌ریما زیندەییدا پچ 
دوەك هه‌قن؟ و ب چ د ژيك جودانه؟ 

۲ جیاوازی دتافبه‌را دارستانا بارآنا و یا 


که‌مهره‌ی وتایگا دا هه‌یه؟ 


٤‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : ئەخشى هه‌ریمین زینده‌یی ین 
سەرەكى يێن نه‌ردی سنوورین رون دناقبەرا 
هەرێمێن جیاواز دا دیاردکه‌تن . ئه‌ری تو دبینی 
ئه‌فه‌یا دروسته ئەگەر تو زهه‌ریمه‌کا زینده‌یی 
چویه هه‌ریمه‌کا دی؟ نئه‌وی دیاربکه . 

.٤‏ به‌رهه‌فبوون بو ته‌زموونی : ئەو هه‌ریماً زینده‌یی 
ر ۷ ۷ ۷ محلم ۳ 2 ۰۱ 
ئها جوراوجور يا مه‌زنتر يا رووەك وگیانه‌وه‌ران 
بخوفه‌دگریت ئەو 

ا بيابانه 

aL GEE ےتا‎ 

ج دارستانا به‌لگ وه‌رینه 

د. تایگایه 


یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


۹ ۸ 2 ۷ 
بر عبت دنا عبت سا 
ده‌فه‌رین مەزن زدارستانین بارانا و یین 


که‌مه‌ری سالانه دهینه برین . ل به‌رازیل 
بتنی ۱۳۸۲۰ کیلومه‌ترین دووجای دسالا 
۰ دا هاتنه برین . نه‌ری نه‌وین هاتینه 
برین دی بنه چه‌ند ژسالا ۱۹۹۱ تا سالا 
۰ لهگهر تیکرایا برینی وه‌کی خو 


ٗ7“ يهيو ه‌ند يا ۹ 7 دین 
ره ۲ 


خوائدنا نه‌خشهیان : 

بتتیٰ خر خسن هه‌قاله‌کی خو کاربکه . 
ژمارەکا هیلا دریژیی وزماره‌کا هيلا 
پانیی ب هه‌لبزیره . ویاشی جهیِن وان 
لسهر نه‌خشه‌ی يان لسهر به‌رجه‌سته‌داری 
گویا ئه‌ردی دیاربکه. 

ناقی کیشوه‌ری يان بازیری يان زه‌ریای 
ته‌وی دکه‌فیته جهی تیکتربرینا هه‌ردوو 
هیلین ته هه‌لبزارتین بنفیسه . پاشی ئاف 
وهه‌وایی وهه‌ریما زینده‌یی نه‌وین دکه‌قنه 


دوی دەقەرێدا د بنیاسه : 
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ژیان دناف کوّمه‌لگه‌ف" زینده‌یی 
یی برکه‌کا تاقیدا 


Life in Pond ۷۲ 


دەریاچکه 
ورویبار وبرك وزەریا هه‌می سیستەمیٔن ژینگه‌هیین ئافینه . 
د وانا ١‏ دا تو لسەر به‌رهه‌مهینه‌ر وبه‌رخورین ھەر ھەرێمەكا 
سی اسر ماکان کر رع کے سالک تاو جیا 
هندهك زینده‌ومران دناف برکه‌کا تافیدا که‌ی , بت 


دیاربیت ئەریٗ نه‌و به‌رهه‌مهینه‌رن يان به‌رخورن . 


Materials کهره‌سنه‎ 

8 پشکینه‌ری سلایدا 

ھا سلایده‌ك لسەر زیانی دناف برکیدا 
8 سلایده‌ك لسەر زیانی دناق ده‌ریایدا 


Alternate Materials ماددین ییکوهور‎ 


۵ اقا برکی 8 سلایده‌کی شویشه‌ی 
8 هاوینه‌کی ده‌ستیی مه‌زنکهر ھ داپوشی سلایدی 
ھ دلؤپیٔنەر 8 مایکروسکوپ 


سلایدی ژیان دناف برکی دا دانه دپشکینه‌ری سلایدیدا 
دا ببینی . تیبینیا سلایدی ئیکی بکه نه‌وی ماسیا 
یم ورووه‌کین دناف برکی دا دیاردکه‌تن . تیبینیین خو 
:ہے سے توماربکه ء بریکا وینه‌ی ونقیسینا 
1 وەسفەکا کورت بو وان زیندەوەران » 
دبیت تو پیزانینین هاتینه نقیسین 
لسەر کارتا سلایدی بکاربینی دا 
ھاریکاریا ته بکەت بو نقیسینا 


وه‌سفا ته (وینی آ) . 





® سلایدین دی هویره زینده‌وه‌رین دییتن دناق برکیدا دژین 
دیاردکهن ء تیبینیا هه‌رتیکی ژ وان بکه . پاشی تیبینیین خو 
توماربکه برییا چیکرنا ویْنه‌کی ونقیسینا وه‌سفه‌کا کورت بو 
ھەر زینده‌وهره‌کی ز وان (وینی ب) . 

۳ وه‌سفا ھەر زینده‌وره‌کی بکه وه‌کو به‌رهه‌مهینه‌ر يان 
به‌رخور . ئەقان پیزانینان لسەر وینین خو ء وئه‌وا تو 
دنقیسی وهك وه‌سف توماربکه . 

0 نوکه سلایدی ژیان دناق ده‌ریایی دا دانه دناق پشکینه‌ری 

سلایداندا تیبینیا ھەر زینده‌وهره‌کی بکه‌ی. لئ پیرانینین هاتینه 

نقیسین لسهر کارتا سلایدی نه‌خوینه» نوکه پیشبینیا 


به‌رهه‌مهینه‌ر وبه‌رخوران بکه د ناف وان زینده‌وه‌رین تو دبینیدا. 





@ دەوان پیزانینین نفیٔسی لسه‌ر کارتا سلایدی نوکه بخوینه . 
دا ببینی ئەگەر تیبینیین ته د دروست بن . 


Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 

۱ به‌راوردیی دنافبه‌را هه‌ردوو کومه‌لین زینده‌وه‌راندا بکه . 

كيزك ز وان زینده‌وه‌رین دناق برکیدا دژین وه‌کی گیانه‌وه‌ری 
«مه‌رجانه»؟ کیڑك ژ وان زینده‌وه‌رین ده‌ریایی وه‌کی که‌فزییه؟ 

۲ هه‌می به‌رهه‌مهینه‌ر د چدا دوه‌کهه‌فن؟ 

۴ رانا چەوا کاردکهن پتریا جاران بو زانا په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را 
زینده‌وه‌ران دا دیاردبیت پشتی تیبینکرنا وان دناق ژینگه‌ها 
وان یا سروشتیدا. 
هزربکه دتیبینییت خو لسهر زیانا دناق برکی وزیانا دناق 
ده‌ریایدا . كيك زیندەوەر زکوّمهلا زینده‌ییا برکی جهه‌کی دناق 
زنجیرا خؤراکی دا دگریت کو ئەو هه‌مان جه بیت ثەوا 
گیانه‌وه‌رین بی په‌روپی (ههلا ویستیین گیانه‌وه‌ری) دگرن دناق 
زنجیرا خوراکی یا ده‌ریایدا؟ 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پشتی ته سلایدین زینده‌وه‌رین دناق برکیدا 

دیتین » که‌وان ماددین دناف لیستا «ماددین پیگوهور» دا 

بکاربینه دا چپکه‌کا ئاقا برکی › يان ئاقا ھەر سیستهمه‌کی 
ژینگه‌هیی ئاقیئ دی تیبینبکه‌ی . وپاشی زینده‌وه‌رین تو دبینی 

وه‌کو به‌رهه‌مهینه‌ر وبه‌رخوران پولین بکه . 





شاره‌زایین کریارین زانستی 


دا کو په‌یوه‌ند یا دناقبه‌را 
دوو زیندەوەراندا بوٰ ته 


دیارببیت » پټدقیه تو باش 
تیبینیا وان بکه‌ی دناف 


مه هه جھ جم 


E +‏ ۰ مه 
ژینگه‌ها وان یا سروشتیدا. 





۱۰۱ 





دداسه 


٭ دوو جورین سیسته‌مین 
زینکه‌هیین ناقی 

٭ ریکین خوگونجاندنا وان 
رووه‌ك و کیانه‌وه‌ران 
دناف سیسته‌مین 


ژینکه‌هیین نه‌و تیدا دژین. 


زاراف 
ده‌قه‌را هه‌لکشان وداکشانی 


internal zone 


دەقەرا نیزیکی که‌ناری 
near shore zone‏ 
دەقەرا زەريا يا قه‌کری 


open ocean zone 








تافی 


Water Ecosystem 


Life in Water ژیان دناف نافیدا‎ 

سی وه‌سا نه‌مایه زيندەوەر دهه‌می تەنێن ئاقيێن سەر ئەردى هه‌بن › 
وسەرەرای هه‌بوونا گەلەك سیسته‌مین ژینگه‌هیین ثاقی »لئ ئەم دشین وان پوؤلین 
بکه‌ین بو دوو جورین سهره‌کی سيسته مين زینگه‌هیین تافین سوير کو زه‌ریا 
وده‌ریا بخوفه دگریت . لئ سیسته‌مین ژینگه‌هیین تاقا خۆش . جوك ورویبار 
وده‌ریاچك وبرکان بخوقه دگریت . وییّت هه‌ین سیسته‌مین ژینگه‌هیین ئاقين كيم 
سویریاتی › کو ئاقا خۆش تیکه‌ل دبیت دگەل ثاقا سویر. 

وههر وه‌کو زینده‌وه‌رین جوراوجور ل هشکاتیی خودگونجینن دگەل وان 
کاودانیِن سیسته‌مین ژینگه‌هی نه‌وین تیدا دژین » هه‌روه‌سا زینده‌وه‌رین دناق 
ئاقی ژی دا دژین خوّدگونجینن . 

بو نموونه رزناهیا رۆژئ هه‌تا کویریاتیا ۲۰۰ میترا بتنی دگه‌هیت ‏ له‌وما 
رووهك دبن قى کیریاتییٗ دا گه‌شه ناکهن. وهه‌روه‌سا برا توکسجینی دناق تافی 
دا هویه‌کی دیییٗ سنوورداره . ئۆکسجین دگه‌هیته ئاقی دەمیٗ رویی ئافیٗ وئه‌و 
هه‌وایی لسهر قَیکدکه‌فن. ودناف ئاقټن کویر دا پیدقیه ئهو زینده‌وه‌رین تیدا دژین 
ریکین گونجاندنیْ هه‌بن دا بشیّن ب هه‌بوونا بره‌کا کیٔما ئؤکسجینی بمینن . 


/ دوو جورین سیسته‌مین ژینگه‌هیین ثافی دیاریکه؟ 


ده‌قه‌را نيزيك که‌ناری 


Koc #۷ 2۰ + ۷ ی‎ 

سیسنهمین زیدکه‌هیین نافا سویر 
Salt water Ecosystem‏ 

هندەك كۆمەڵێن هه‌مه‌جور ین سيستەمێن 
ژینگه‌هی دناق ناقین سوير دا ییٔن هەین » ب 
نه‌گه‌ری جیاوازیا روناهیا روزی 6 وماددین 
خو کے را کین حهلیای دناف تا فیدا ء ویلا گه‌رماتیا 
تافی ولقینا تافی . نو زینده‌وه‌رین دناف زه‌ریای 

مم 2 ۰ ٭ ی ۷ ۰ ۵ ره مم هه ۰ 
دا دژين ريکين گونجاندنی ین هه‌ین بڑين شیانی 
سیستەمیٔن ژینگه‌هی دا . پیل 
بشیوه‌کی ھەردەمى ل نيزيك ره‌خین زەریای 0 
وهه‌لکشان 
وداکشان پەیدا دبیت هه‌لکشان وداکشان وییلین 
شه‌پرزه قویته‌کی به‌رده‌وام پەيدا دکه‌ن ژئوکسجینی 
وماددین خوراکی نه‌وین زینده‌وه‌ران پیْتقی پی 
هه‌ی. زینده‌وه‌رین ده‌قه‌را هه‌لکشان وداکشانی ودك 


دده‌تی دناف وان 





ستیرا ده‌ریای وزژویزیی ده‌ریای وسهده‌ف وکیفزاله › 
% ۷ » 


دشین دناق تاقی ودناف خیزی شه هدار دا وه کو 





تیکشکه‌ستی دریزدبیت › هه‌تا کویریاتیا ۱/۸۰ میترا. 


نه‌و رویبارین دچنه دناق زەریایدا پتریا ماددین 


خوراکی يێّن وی ده‌فه‌ری بق دهنیرن . 


تال ہی راس اگ ات 
گەلەك ناهیته گهورین . رەفێن ماسیا سه‌رئاف 
وماسییّن کود وکه‌سکه ماسیان بخوفه دگریت. 
خوراکی وان برين مه‌زنین قموزانه نه‌وین لویری 
شين دین. 

وئه‌و زینده‌وه‌رین دبنی زه‌ریای دا دژین » ل قی 
ده‌قه‌ری وه‌کی گوه ماسیا وکرمان پشت ب خوراکی 
خو دبه‌ستن لسەر وان زینده‌وه‌رین مری نه‌وین 
ژئافین سه‌ری دا دكەقن . وئه‌گه‌ری وئ ئەوہ کو 
به‌رهه‌مهینه‌ر ل کویریاتیا روناهیا رۆژئ دگه‌هیتی 
بتنی دزین . 






پتریا ئاقا ز‌ریای 
بخوفه‌دگریت . وئاقین قى ده‌قه‌ری گەلەك دکویرن 
لی پتریا زینده‌وه‌ران نیزیکی رویی ئاقی دژین . 
ملیارین که‌فزین هوير تاوارهیین رووه‌کی 
(ههلاویستیین رووه‌کی) پیکدئینن ئه وين دبنه 
ده‌ستپیکا زنجیرا خوراکی د ده‌قه‌را زه‌ریایا قه‌کری 
دا. رووهك خورین هوير ئه وين (هه‌لاویستیین 
گیانه‌وه‌ری) پيّك دئینن رادبن ب خوارنا که‌فزی . 
وماسیین بچويك (هەلاویستییٔن گیانه‌و‌ری) دخون . 
وگوشت خورین مه‌زن وه‌کی سهیه ماسی رادبن ب 
خوارنا ماسیان 


/ ناقی سی ده‌فه‌رین ر‌ریایان بیزه؟ 


ده‌قه‌را زەریا یا فەکری 


ا 


۳۹ 0 ۱ 

مرو نہ ۹ 
ای 4 وہ 3 iî‏ 2 4 ۳ 
٠ 9۹‏ نیز نع کی 


رھ ك کی کی ہیں - بوجو 


۳ — +۲ وس 


ر 


٠١ ٦‏ مته 


را 








رہہ ۱ : 


تس ری 





۵ ۷ مه 


سیسته‌مین ژینکه‌هییین ئاقا خۆش 
Fresh water Ecosystems‏ 


دەرياچك وبرك وجوك ورویبار وهنده‌ك ژگؤمان 


هه‌می سيسته مين زینگه‌هییین ئاقين خؤشن . 
رووەکیێّن فی سیسته‌می ژینگه‌هی وگیانه‌وه‌رین وی 
دگونجاینه بو ژیانی بتنی دناق ئافین خو‌نشدا 
وئه‌و نه‌شین دناف تاقین سوير دا بژین . رووه‌کین 
ئاقیِن خوّش گول ئاسمینا تاقی وگیاکی برکا 
وگه‌له‌ك گزوگیایین دی بخوفه‌دگریت . وهه‌روه‌سا 
گەلەك جورین که‌فزا دناق ئافین خۆش دا دژین . 
قاشه ماسی وماسیا خره سور وماسیا پشيك وبه‌ق 
وگەلەك جورین روبیان وکیسه‌لان کیمه‌کا کیٔمن 
ژوان گیانه‌وه‌رین دبه‌ربه‌لاف دناق ئاقێن خوشدا . 
پلا گه‌رمی وله‌زا لقینا ئاقی › ئەگەر لفی ٠‏ جورین 
زینده‌وه‌رین دناق سیسته‌مه‌کیْ ژینگه‌هی يی 
دیارکری دناق ئاقێن خو‌شدا دیاردکهت . کافین 
جوك ورویباران بلەز دلقن . ودناف وه‌کی قان 
تاقین بلەزدا ء زماره‌کا کیٔمتر زروودك 
وگیانه‌وه‌ران ژئه‌وین دناق نافین راوه‌ستیایدا 
دژین . رووهك وگیانه‌وه‌رین دناق رویباران دا 
ئەو ریکین خوگونجاندنی 
هاریکاریا وا دکەن خو بچه‌سپینن ب بنی 
رویباری يان که‌قران قه 


دژین پتریا جاران 


/ دوو هوکاران بیزه نه‌وین جورین 
زینده‌وه‌رین دژین دناف 
سیسنه‌مین ژینکه‌هییین ناقین 
خوشد ۱ دیاردکه‌ن ۰ 


۱۰ 


ریزکه‌هین رویباران 
2-5 

نه‌و جهی رویبار ئاقا خو لئ دریزته زدریای 
دبیته ریژگه‌ها رویباری . تافا ریژگه‌ها رویباری 
يا ده‌وله‌مه‌نده ب ماددین خوراکی وماددین 
نه‌ندامی. ئەقە وەدکەت کو ریزگه‌هین رویباران 
زهه‌می سیسته‌مین زینگه‌هی به‌رهه‌مدارتربن لسهر 
نه‌ردی. هه‌می ریزژگه‌هین رویباران قه‌ده‌ردبن ب 
کاودانین ثافیین گوھژر . ل ده‌می هه‌لکشانی نافا 
زەریا یا سوير دریژیته سەر ریژگه‌هی و ده‌می 
داکشانی ریژگه‌ه پری ئاقا خوش دبن . 
زینده‌وه‌رین ریژگه‌هان ریکین خو گونجاندنا 
زیانی دناق تاقین خوش وسویردا یین هه‌ین. 

ثافا ریژگه‌هی یا ثارام وراوستایه . دیسا 
ھەردەم يا مه‌یافه ء وئه‌فه ژی گه‌مه‌شتنا روناهیا 
روزی بو بنی بساناهی دکه‌تن : ثه‌و کاریگه‌ری 
هه‌می » وزیده‌باری بریٔن مه‌زنین ماددین خوراکی 
> ریژگه‌هین رویباران دکه‌نه ژینگه‌هین نموونه‌یی 
بؤ گەلەك رووەك وگیانەوەران. گوه ماسی وسەدەف 
وروبیان خوراکی وان لسەر روودك وماددین 
رووه‌کیین پرت پرتن » وئه‌و زی ب ریا خو دی بنه 
خوراك بو ماسیا وبالندان . گەلەك جورین ماسیان 
تیشکین وان ژیانا خو دناق ریزژگه‌هین هیمن 
دبورینن وئه‌وین روناهیا روژی وەردگرن و 
خوراکی تیدا زور ٠‏ وگیانەوەریٔن درنده ین مەزن 
نه‌شین دناف ئاقا کیّم سویریاتیدا بژین . 


7 ئەو ریکین خو گونجاندنی 
نه‌وین پیتفیه کو هه‌بن لده‌ف 
وان زینده‌وه‌ران نه‌وین دناق 
ریزکه‌هین رویباراندا دژین چنه؟ 


Summary یوخنه‎ 


سیسته‌مین ژینگه‌هیین ئاقی دناق ئاقین خۆش 
وئاقین سویر په‌یدا دبن. زینده‌وه‌رین تأقی دهینه 
قه‌ده‌رکرن کو وان ریکین گونجاندنی یِیّت هدین . 
هاریکاریا وان دکەن بو مانی دناق وان 
سیسته‌ماندا پین دژین . 
سیسته‌مین ژینگه‌هیین ثافین سویر تہ یئ 
هه‌لکشان وداکشانی » وده‌فه‌رین نیزیکی که‌ناری › 
وده‌فه‌رین زه‌ریایا قه‌کری . سیسته‌مین ژینگه‌هیین 
ئاقێّن خۆش پەیدا دبن دناق رویبار وبرك و 
ده‌رياچك › وجوك » وهنده‌ك گوماندا . ریژگه‌هین 
رویباران سیسته‌مین ژینگه‌هی بے ثافین کم 
سویریاتینه ء لجهی رویبار اقا خو دریژنه لسهر 


زه‌ریایان . 


Review پیداجوون‎ 


۲ ئەو هوکارین دیاردکهن جورین زینده‌وه‌رین دشین 
ادف تی تشد کان سا 
حنیه؟ 

۲ ریکا گونجاندنی لده‌ف زیندەوەرہەکیٗ دئافا 
رویباریدا دژیت بیژه؟ 

۳ پتریا ماسیان به‌شی سهره‌تایی 3 ژیانا خق لکیقه 
دبوریس؟ 

۰ ۰ ۰ ر 2 ٠‏ 2 ۰ ۰ 
: هزره‌کا ره‌خده‌کر :بوچی ریزگه‌هین رویباران 
دبیته دەقەرکا گرنگ بو هشکاتی وده‌ریایان 

یککفه؟ 


۶ به‌رهه‌قبوون بو ئەزموونیٗ : کویرترین دەفەر ل 
زه‌ریایدا 
. ده‌قه‌را نیزیکی که‌ناری 
ب. دەقەرا هه‌لکشانی وداکشانی 
ج. دەقەرا زەريا يا قه‌کری 
د. رێژگه‌ها رویباری 


به‌رچافکرنا پیزانینان 

کومپیوته‌ری بکاربینه بو ئەنجامدانا 

وینه‌کی هیلکاری بشیّوی بازنی پالپشت 

ب پیزانینا دیارکری لخواری . پیدقیه ئەو 

وینه برین کافیٔن سوير وبه‌فر وئافیٔن 

خۆش دیاربکهت , لدویف برا ئاقیٔن گشتی 
۷ 

لسەر هه‌ساری) نه‌ردی 

۷ ئاقا سویر (زه‌ریایان) 


۲ بەفر (رویبارین به‌فری وچیاییّن 


پەيوەتديا خاند تڍن 


00007 
دژین . ومەزنترین بها بو قان گومان ئەوہ 

رولیْ وان وه‌کو پاریزهر بو که‌ناران . لی 
مروف دهنده‌ك لایین جیهانیدا دارین قورم 


دبرن دا بکاربینن ودك سوته‌مه‌نی . لی 
فه‌کوله لکیفه دارا قورم دهیته ویران کرن و 
چ هاتیه کرن بو پاراستنا وان . 





Vocabulary Review پیداجوونا زاراقان‎ 


که‌قان زاراقان بکاربینه بو ته‌مامکرنا رستا . ژمارا 

لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را ( ۱۰۷-۸۸ ) نیشا ته 

ددەت جهی پیزانینین دبیت تو پیتقی بی » دپشکی دا 

هه‌ریما زینده‌یی )٩۲(‏ 

دەقەرا ناف وهه‌وایی )٩۲(‏ 

دەقەرا هه‌لکشان وداکشانی (۱۰۳) 

دەقەرا نیزیکی که‌ناری (۱۰۳) 

دەقەرا زەریا يا قه‌کری ۱۰۳۱ 

8 لپریٌژدبیت هه‌تا کویراتیا 
زه‌ریای ببیته نیزیکی ۱۸۰ میته‌ران . 

۲ ددع _دیاردبیت ب داف وهه‌وای 
ورووهك وگیانه‌وه‌رین خو گونجاندین دناق فی 
تا وهەوای دا. 

٣‏ پتریا گیانه‌وه‌رین دژین دناق 

۶8 گویرترین بەش دناق 


زەریایدا . 


۵ دهفقهره‌که قه‌ده‌ردبیت ب 
۹ ۰ % ے 1 
جورین سالانه ییّن وه‌کهه‌ف د پلا گەرمی و باران 


بارینیْ وروناهیا روژیدا . 





پیداجوون وبه‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test 0 






بیکفه کریدانا جهمکان 

Connect Concepts 

ئەقئ خشتی لخواری هاتی ته‌مام بکه بکارئینانا 
ته‌قان هه‌لبزارتیان . 

م رویبار وجوك. 

ت3 ده‌قه ر | کحم که‌ناری. 

٭ زیندەوەریّٔن خؤگونجاندی بو ژیانی دناق تافین 


٭ ده‌فه‌را هه‌لکشان وداکشانی. 


ê 2‏ 
ہ ریژگه‌هین رویباران. 
ی مہم ۰ <۴ » ® ¢< | ê‏ 
© گەلەك ریددەوەرں د شين دناف تاقی وخیزع) 
ہ دناف ئاقین کویر دا دبیت کیمبوونا ئؤکسجین ۳ 
ببیته ێك ژکاریگه‌ران 
® دەقەرا زه‌ریا يا فه‌کری 


سیسته‌مین ژینگه‌هیین ناقی 


نایبه‌نمه‌ندیین وان 





0 ژینکه‌هی نو 
5 


ودەرياك وبرك 


روناهیا روزی دگه‌هیته پتریا فی 


ددقه‌ری ۰ وشیانی دده‌ته پتریا 


رووه‌کان داگه‌شی بکەن : 


پتریا زینده‌وه‌ران نیزیکی رویی 

تا ۷ رگ م . 
فی دژین کو روناهی دگه‌هیتی 

ده‌فه‌رین ئاقین سوير وئافین 


۷ هه ۷ 


خۆش تیدا تیکه‌ل دبن . 





۰ َو SVN‏ یج همه ۰ 
دلنیابوون زنیکه‌هه‌شننی 
Check Understanding‏ 
پیتا هه‌لبزارتی یا گونجای بنقیسه . 


5 هه‌ریما زیدده‌یی که و | چینه‌کا نه‌ردی) به‌سنی 
۱ ۷ ۱ 
گرتی بدریژاهیا سالی بخوقه‌دگریت ئەو 
أ. تایگایه 


ب. دارستانا به‌لگ وه‌رینه 


د. ئەردیٔن گزوگیایینه 
۲ هەریّما زینده‌یی ناهیته دیارکرن ب هاریکارییا 
ج. اف وهه‌وایین وئ 


د. جهی وی 


. رووه‌کین وئ 

ب. گیانه‌وه‌رین وئ 
۳. هه‌ریما زیندەیی ئه‌وا تو زماره‌کا مه‌زنتر ژجورین 

داران تیدا دبینی ئەو 

اہنت مگ ون ج. بیابانه 

بدا راتا باراتی GCE‏ 

گزوگیایینه 

.٤‏ سیسته‌می ژینگه‌هی ته‌وی دناق ئاقین کیم 

سویریاتیدا نه‌وه 

آ. ده‌فه‌را نیزیکی که‌نارا یه 

ب. رویباره 

ج. ده‌قه‌را زەریا يا قه‌کری یه 


د. ریژگه‌ها رویبارییه 


۵ نموونه‌ك لسەر هه‌ریما زینده‌یی ل تاقین خوش دا 


نو 
. ریژگه‌ها رویبارییه ج. برکه 


1 هوکارین کاریگه‌ر دناق سیسته‌مین ژینگه‌هی 
یین ناقی بخوقه دگریت 

ج. پلا گه‌رمیی 

د. هه‌می هوکارین 
هاتینه گوتن 


ا برا رونا هیا روزژی 


أ ۰ 
ب. پرا دق مہ هه 
۷ 





هزره‌کا ره‌خنه‌گر 

Critied Thinking 

دارین به‌ری وبه‌ناقی ییٔن به‌لگ وەرین گه‌شه دکەن 
ل ده‌قه‌رین بنی چیایی ئەلب ء وئەو زنجیره‌کا 
چیایین ته‌ورپانه › ولدویف وئ ده‌قه‌ری بەرەف 
بلندی دارین قوچه‌کی وه‌کی دارا کاژی و ل ده‌فه‌رین 
بلند دبیته ته‌ندرا . ثه‌گه‌ری پەیداکەر بو قیٗ زنجیرا 


هه‌ریمین زیدده‌یی حسه؟ 


جو مه 
تپ 


۷ ۰ 4 ۰ ۰۲ ۰۷۲ »4 * ۰ 
پیداچوونا شاره‌رایین کریارین زانسنی 
Process Skills Review‏ 
۱. پیِدفییه تو چ تیٔبین بکه‌ی ل دەقەرهکئ دا تو 
بریار بده‌ی ته‌ری نه‌و سەر ب كيزك ههریما 
زیدده‌یی فه‌یه؟ 
سے ۷ ہہ مہ ۷ » ۷ 
۲. برگه‌کی بکورتی بنقیسه تیدا به‌راوردیکرنی بکه 
دناقبه‌را تاف وهه‌وا وروودك وگیانه‌وه‌رین 


و يا که‌مهره‌ی قە . 


۱ ۷ 









E ۳۹ e ۳‏ 
چالاکی بو مال يان بو قوتابخان 


7 7 3 ر و 1 
۲ 7 ۳ / 9 


ات 0 ل 
















کهره‌سنه یینکافین جالاکیی 


8 ههره‌ما خوراکی )(6 ههره‌ما خوراکی دانه ب رەخ ههره‌ما وزیفه . 
8 ههره‌ما وزی هه‌ردووکان به‌راورد بکه. 


۵ تەماشای لیستا خوارنیت ئه‌قرو یین 
خوارنگه‌هه‌کی بکه . ته‌ماشه بکه ئەرئ ئەو 
ژی . لدویف پیشنیاریْت ههره‌ما خوراکی 
ههره‌مه‌کی پیکد کینن . 

دەرئەنجام بکه 

ب چ ههره‌ما وزی يا وه‌کهه‌قه دگەل ههره‌ما 

خوراکی؟ ئەرئ لیستا خوارنا خوارنگه‌هی جوت 

بے گل سار ے هفرهسا کو راک دک 


د کیز كت تاستی به‌رخورادایه؟ 


۳ 


ته‌و چ کارلیککرنن نه‌وین دناف 
سيسته مين زینگه‌هیین ئاقیدا چیدبن؟ 





) 7 











کهره‌سنه 





9 ستتلی وتزرا کزمکرنی بکاربینه بڑ خرقه‌کرنا 
باج مووژه‌کی هنده‌ك خیزی وئاقی ورووه‌کان وگیانه‌وه‌رین 
يان مووز 

تاق . 

ھ تۆرەك بو کومکرنا میروویان 9 په‌مپه‌کا هه‌وای ف 5 ۳ 

ES‏ حال ۳ 0 وان ماددان وزینده‌وه‌ران فه‌گو‌هیزه ناف تامانه‌کی 

"٦‏ ی)) ۶ہ 9" ۱ مار بان اا 

680 بەرەف جوەکیٗ يان برگە کی ههره ل دەقەرا ہے جج شی 


کاکنجیبوونا ته دگەل 


7 







8 سەتل 8 ئامانەكێ مەزن 




















9 پهمپا هه‌وای بده کاری دا هه‌وای بکه‌ته دناق 







l< « E م ۰ م ٭<‎ f <s 
. ی شا ئاقیدا . وتیبینیا سیسته‌می ژینگه‌هییین ثاقی بکه‎ 
ژئه‌ندامین مه‌زنینسن‎ 
5 ۰ ٠ ۰ Veh سور 2 .- ۰ ۰ ۰ مھ‎ 
ده‌رئه‌نجام بکه زیندوەران وتشتین نەزیندی‎ 
کارلیککرنی دگهل ئێك دکه‌ن؟ چەوا زینده‌وهر‎ 


کارلیککرنی دگەل تشتین نه‌زیندی دکەن؟ 



















۷ 2 
ری ده‌ردی 
Surface‏ ۶ ۳۵۳۲۳۱ 





بیقەلەرز وقولکان مس یہ ہہ سد دک مم سس ۲ ۱ 


3۲۲۲۱۱۱١۷۸۴۵۶ and Volcanoes 





Rocks and Minerals 


چالاکی بو مال یان بو قوتابخانی مس سس دی ۲0۴ 
Activities for Home or School‏ 


قهەگ ها تنا ي 





رویبار تیکه ژھوٴییٔن سەرەکی ئەوئ ماددین نیشتی ژجهه‌کی فه‌گوزهیزیت بو 
جهه کې" دی . گەلەك هوّکارین دی دچنه دنافیکرا . بو فی کریارا فه‌گوهاستن" . ژوان له‌زاتیا چوونا 
ای » وشیوی رویباری . ده‌می تو فی پشکی دخوینی تو دشیی تاقیکردنه‌کا دریژ هجام بده‌ی دا 
بزانی چەوا ماددین نیشتی دهینه قه گوهاستن . 

تمه هندهگ پرسیارن دا هزرا حو تیدا بکه‌ی : ئەو چ هوّکارن کار دکه‌نه سەر بره‌کا ماددین نیشتی 
هوا دهێته فەگڑھاستن ژجهه‌کی بو جهه‌کی دی؟ ئەو چ هو کارن کارد که‌نه سەر دویریا ئەو مادده 
دبرن؟ تموونه : چەوا قه‌باری ته‌نوچکین ماددین نیشتی کار دکه‌نه سەر وی دویریی وا ماددین 
نیشتی تیدا دهینه قه‌گوهاستن ژجهه‌کی بو جهه‌کی دی؟ 

پلانا تاقیکرنەک'ی دانه وبجه بینه دا بگه‌هیه ته‌نحامی" فان پرسیاران » يان هنده‌گ پرسیارین دی بینه 
هزرا ته ده‌رباره‌ی قه گوهاستنا ماددین نیشتی . 


۱۱ 












چه‌قی سه‌رفه‌یی بیفه‌له‌رزی 
3 ِ 
سیزموگراف 


۷ 


% ۷ ۰ 
لک 


گرکان 
گه‌ریا قولکانی 


ژوورا شلبوویی 


بیفه‌له‌رز وفولکان 
Living Things‏ 


ته‌رد هه‌ساره‌که به‌رده‌وام دهیته گوهورین 

ده‌می پارچین تیقکلی نه‌ردی دلقن . بیقه‌له‌رز 

رويدەن فولکان دپەقن . ودگه‌ل هندی کو 

بیفه‌ده‌رز وقوّلکان د مه‌ترسی د ترسناکن . لی 

هه‌روه‌سا کریارین سروشتی نه ل هه‌سارا 

نه‌ردی رویدده‌ن > نه‌وی ژی نه‌ف شیوه‌یی نوکه 

يی دایه رویی تەردى . 2 


ل سالا ۱۹١۳‏ قوّلکانا باریکاتین 


دزه‌قییه‌کی ل مه‌کسيك دیاربوو پشتی 


سے ۰ ے ۃو۶٭ 
شس روزا بلنداھیا وی گەششنه 


۰ مینهران وبه‌رده‌وام بلند دبوو هه‌تا 
دوماهیی باژیره‌ك هه‌می نخافت دگەل 


وان نه‌ف تاقاهییه ! 


ل ۱۷ ته‌باخی سالا ۱۹۹۹ بیقه‌له‌رزه‌ك ب 
هیزا ۷,۹ لسهر پیقه‌ری ریختهر بازیری 
نه‌زمیر دا نه‌وا دکه‌فینه دویرانیا ٩۰‏ 
کیلومیته‌ران باشووری نه‌سته‌نبول لسەر 
ده‌ریایی مهرمه‌ره . ئەق بیفه‌له‌رزه بو 


ئەگەری مرنا نیزیکی ۰۰۰۰؛ که‌سان 
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وی 
7 
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ودەربەدەرکرنا نیزیکی ۲۰۰۰۰۰ کەسان ! 
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ئايسلاندا وەلاتەكە دكەقيتە سەر ئەردى 
فولکانی . ل راستی دا . زوٗربەیا خانیین 
نایسلاندا دهینه گه‌رمکرن ب نافا گه‌رما 
ده‌ریه‌ری زکانیین گه‌رمین فولکانی . وه‌کی قى 


ا % ۷ ۰۷۲ ۰ 2 ۷ ۰ ۰ ۰۷۲ 
زیده‌رین وزا گەرمیی دخائیین 
۳[ 
ژیدەر 
کانین ناقا گەرما قولكانى 
وزا کاره‌بی 


نه‌وت 





چیدین ده‌ردی چدےە؟ 
درو IS‏ زر 


Of; UIE‏ ترد</1۶۱ 
cari‏ 

















۰ 


چینین نه‌ردی 
The Layers of the Earth‏ 


دشیان دایه نه‌ردی بکه‌ینه دوو پارچه ¢ نے زانا دزانن کو ئەرد 
یی پيّك هاتیه ژچه‌ند چینه‌کان . دقی چالاکییدا . دی ستویراتیا 

7 ۰ % * ۵ ¢“ ۰ 4 ۰ ی 
پشکین سیفی پیقی . پاشی دی به‌راوردیا ئه‌فان پشکان دگەل 
چینین نه‌ردی که‌ی . 


کهر دسنه ۰ MaterialS‏ 
8 نیف سیف 


8 , , استه‌گ" میته 
ل کی میته‌ری 


ب هویری تیبینیا نیقا سیِقی بکه . پاش وینه بکه ب 
دیارکرنا چینین وئ (وینه آ) . 

راستی میته‌ری بکاربینه بو پیقانا ستویراتیا تیفکلی ته‌نك 
ئه‌وا پشکا دەرقەیا سیقی دادپوشیت . ئه‌نجامی لسه‌ر 
ویّنه‌ی توماربکه . 

ستویراتیا پشکا ستویر وره‌نگی ویییْ سپی ئەوا تو دخوی 
بپیقه ء نه‌وا نیفا سیفی دگریت . ثه‌نجامی لسەر ویٔنیٔ خو 
توماربکه (وینه ب) . 


= پارچین گەلەك مە‌زن ژتیفکلی 
نه‌ردی وپووشەری قیککه‌فتینه . 





@ ستویراتیا نافکا دکه‌فیته کویراتیا سیفیّ بپیفه و پیقانی ژچه‌قی 





@ ئەردی ههروه‌کی سیفی سی چینین هه‌ین : تیفکل ثه‌و ژی چینا 
ده‌رقه‌یا ته‌ردییه » پووشهر ته‌و ژی چینا ستویرا ناقی یا ئه‌ردییه . 
نافك ئەو ژی دکه‌فیته د کویراتیا ئه‌ردیدا . دگه‌ل هه‌قاله‌کی خو 
کاربکه وپشکین سیِقی شلوقه بکه ئەوا وه‌کی ناقك وپووشه‌ری 
وتیفکلی ته‌ردی. 


Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 


١‏ زماران بکاربینه بو به‌راوردی کرنی دناقبه‌را چینین سیِقیدا . چینا 
ستویراتیا وی کیْمتر کیزژکه؟ 
۲. کیژك چینا ثه‌ردی پتر ومکی تیفکلی سیقییه؛ به‌رسفا خۆ شلوفهبکه. 
۴ زانا چه‌وا کاردکه‌ن: زانا کھت جورین تامرازان بکاردئینن 
بو پیقانا ته‌نان وتایبه‌تمه‌ندیا وان . بکارئینانا راستی میته‌ری چهوا 
هاریکاریا ته کریه بو وه‌سفا چینین سیفی؟ 
قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: تەپەکا بچویکا لاستیکی وهه‌فیری وبه‌رگه‌کی 
لاستیکیی ره‌نگذار بکاربینه ء نموونی پانه برگه‌یه‌کی بو چینین به‌ردی 
دروست بکه . کيزك کهره‌سته دی هیته بکارئینان بو نواندنا تیفکلی 
نه‌ردی؟ و بو نواندنا پووشه‌ری؟ دیاربکه چه‌وا دی زماران بکارئینی دا 


5 ۳ 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


زانا نامرازان بکاردئینن ودك 
راسته‌ی وپله‌دارین پیقانی 

۷ 

وپیفه‌ران بو بجهئینانا کریارین 


ات کارت فی ت 
بکارئینانا یه‌کین پیقانا پیقه‌ری. 


ژمارین تو بده‌ست خو دئیّخی 
بکریارا پیقانا ته‌نه‌کی دبیت 
بمفاتربیت ژوه‌سفکرنا وی ته‌نی. 





نم 








بناسه 
6 چیدین نه‌ردی 

» چهوا پارچین مه‌زنین 
زاراف 

نیفکلی نهردی اون 


mantle پووشەر‎ 


کاکلت 01 


plate نیخ‎ 


Earth’s Structure پیکهانی نه‌ردی‎ 


تو ژچالاکیا بوری فیربووی کو ئەرد یی پيك هاتیه زسی چینان ئەو زی 
تیفکلی ته‌ردی وپووشهر و ناقکن . 
زه‌ریایی و که‌فرین بنی زه‌ریای › وده‌فه‌رین كێىشوەرى و کیشودران بخوفه 
دگریت . 

یووشهر دکه‌فیته بن تیفکلی نه‌ردی . ئه‌و زی چینا ناقه‌ندا زهه‌میان 
ستویرتره. پتریا وی یا پيك هاتیه زکه‌فرین خولیکدایی . دگەل هندی » هنده‌ك 
کی خی کات یب له سی کا لے ئل سرک 
درژیت وەکی ىشلەك گەلەك ستویں 

لى کاکلك دکه‌فیته بن پؤشەری دچەقیٗ (دناقه‌ندا) ئەرديدا. و ناقك 


تەیەکا چره پتریا وی یا پِيِك هاتیه ژدوو کانزان نه‌و ژی ناسن ونیکلن . 3 
^ ۷ 
هەر سی چینین نه‌ردی چنه؟ 
تهم لسهر تیفکلی نه‌ردی دزین . نیفکلی 


ته‌ردی ته‌وی لبن کیشوه‌ران ستویراتیا وی 
گەلەك پتره ز نه‌وی یا لبن زه‌ریایان . 





ناقکا ئەردی دهیته دابه‌شکرن بو دوو چینان 
«نافکا ژناقدا» نه‌و زی تەپەكا ردقه پتریا وی ۱ پیت 
هاتیه ژئاسنی ونیکلی سر ژی ژهه‌می چینین 
نه‌ردی گه‌رمتره » ودبیت بگه‌رماتیا رویی روزی 
ET‏ «ناقکا ز دهرفه» > یا پيك هاتیه ژکانزایی 
شلی گه‌رم . 


کيزك جين ژ جینین نه‌ردی ژ 
هه‌میا که‌رمتره؟ 





پووشهر 
ناقکا ددرقه 


ناقکا ژناقدا 





نافکا ژناقدا ناقکا ژ ده‌رفه پووشه‌ر تیه 4 نه‌ردی 
۲۱ کیلومیتهر ۰ کیلومیته‌ر ۵ کیلومیته‌ر ۷۰-۰۵ کیلومیته‌ر 


و ا 
AS‏ 
یی ۰ 


کی ای 





3 
و 


وت لف ا پا ر 


ON 





۱ ۷ 


تیفکلی ئه‌ردی وپشکا سه‌رفه يا پوشه‌ری بین 
هاتینه دابه‌شکرن بو پارچین مه‌زنین زيك جودا ب 
قه‌باری کیٔشوەران . دبیژنی نیچ تیخین نه‌ردی 
پوشه‌ری نه‌وی پشکه‌ك ژی يئ شل » تیخین ئه‌ردی 
دابەش دبن بو تیخین زه‌ریای وتیخین کیشوه‌ری . 
۷ 
پتریا تیخیِن نه‌ردی دساله‌کید| چه‌ند سه‌نتیمیته‌ران 
دلقن , گی به‌گسانه ب دریژییا گسشه‌گرنا نینو‌کا ته 
۷ هھ ۰ ۰ ء۶ : 
دساله‌کی دا . دبیت تیخین نه‌ردی ژئيك دویرکه‌فن 


۰ ۰۷ ۰ ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ 
يان نيزيك ببن يان هنده‌ك دبه‌ر هنده‌کین ديرا بچن . 


ته‌ماشای وینی رونکرنی یئ خواری بکه . وان 
تیخیّن زئيك دویردکه‌قن دیاردکهت . پتریا جاران 
ئەڭ جوره لقینه رویدده‌ت دبنی زەریاندا . تیفکله‌کی 

۷ 

بنی زه‌ریایی نوی ژدویر که‌فتنا تیخان پیکدهیت . 
زنجیره‌کا دریْژ زچیایین نقوم بووی ل بنی زه‌ریای 
دریْز دبن ء وزهه‌میان بناف وده‌نگتر بنی زه‌ریایی 

۷ ۰ 
نه‌تله‌سییه . ئەف زنجیرەیه يا پەیدابووی وهیشتا 
بەردەوام هه‌ردوو تیخیٔن تیفکلی ئەردی ژێك 


دویرد که‌فن ۲ 


ب چ خیرایی نیخین نه‌ردی دلقن؟ 


نه‌ف هه‌ردوو نیخه ژنيك دویردکه‌فن . 


نه‌قه وینی که‌نداقی عه‌ده‌نه ته‌وی په‌یدابووی زنه‌گه‌ری دویرکه‌فتنا تیخی 


2 2 4 مج * »« ۷ 
نه‌فریقی زدیخی عهردبی. 
۱۳ 
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نه‌ف هه‌ردوو نیخه 


وینیْ رونکرنی يئ سه‌ری دیاردکه‌تن کو تیخ دلقن 
ونيزيك يك دبن . هنده‌ك جاران تیخه‌ك لبن 
چکگ دی دته‌حلسیت , پاشی تیخا تهحلسی 
دگه‌هیته پووشه‌ری دا تیدا شل ببیت ء دئه‌نجامدا 
فولکان رؤیددەن . ل ره‌وشین دی تیخ فیکدکه‌فن 
وه‌کی ئوتومبیْل فیکد که‌قن . ئەقه زژی رویدده‌ت 
ده‌می تیخ لسەر خو دلفن ئێك ب ئاراستا ئەوی دی . 





نهف‌یه کوتوباکس بلندترین فوللکانا چالاك 
دجیهانی دا . ئەو ژی پشکه‌که ڑچیاین نعندیز 

نه‌وی دکەفیته برەخ که‌ناری روزناقا يا نه‌مریکا 
باشوور . قولکان پیج پیچه پیك هات ب نه‌گه‌ری 
قیکراگه‌هشتنا دوو نیخا . 


وچیایین بلند پیکدئینن . بفی ریکی چیایین 
۷٣7١٠‏ ۰ 2 7 
هیمالایا وزاگرؤس وعومان وئیمارات ل اسیا 


پەیدابوون. 
وچونکی تیخ هیْشتا دلقن › فیجا ئەف چیایین 
۷ ۷ 
هه‌نی به‌رده‌وام پیچ پیچه ههر سال بلند دين ۰۱ 


ئەو چبیه ناسایی رویددهت ده‌می 
تیخ دگه‌هنه نیك؟ 


۱۱۹ 


نه‌ف دوو نیخه دنه‌حسن 





ودبەر نيك را دچن 


وینی رونکری نه‌وی د که‌فیته لایی 
چهپی بو تیخان دیاردکه‌تن کو یی 
دبه‌رئيك را دچن . که‌فرین دکه‌فنه سەر 
دریژاهیا که‌لشتی ئەوا هه‌ردوو تیخان 
ژیکفه دکهت ۰ هندەك دنه‌حسن ب دوو 
تاراستین پیچه‌وانه به‌ره‌ف هنده‌کا. ئەڭ ته‌حسینه 
لیکخشاندنی دناقبه‌را وان دا پەيدا دکه‌تن » دبیته ئەگەرئ 


روویدانا بیفه‌له‌رزان. 


03 گەلەك جاران رویددهت › ده‌می تیخین 
ئەردی دنه‌حسن ودبه‌ر نيّك را دچن؟ 
۷ ۰ 












۱ ئەف وينه پشکه‌کی ڑتیکا ئەفریقی - 
دەرياچا نه‌به‌ریا 58 ناسیاوی نیزیکی ده‌ریاچا تەبەريا 

۱ دنوینیت . نه‌ف تیکه دریز دبیت بو 
چه‌ند کیلومیته‌ران دناقبه‌را رژهه‌اتا 
ته‌فریقیا وئورکبا › ده‌رباز بوون د 
ده‌ریا سور وده‌ریا مری وده‌ریاچا 
تەبە‌ریا وبیقاعا لوبنانی ودولا غاب 


ل سوریا . 
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یوخنه 501730۷ 

نه‌ردی پيك هاتیه ژسی چینان: تیفکلی که‌ردی › 
نه‌و زی جینا ده‌رفه‌یه ؛ پووشهر چینا نافه‌راسته ؛ 
ناقك ء ئه‌و زی چینا نافه‌ندا ئه‌ردییه . تیفکلی که‌ردی 
مه‌زن ولسهر خو دلقن » دابه‌ش دبن بو تیخیٔن 
Vv ۰‏ % 
زه‌ریایی وکیشوه‌ری . 

۷ ۱ ۰ ۳ 
بید اجوون Review‏ 
۱ هه‌رسی چینین ئەردى چیه؟ 
۲. نئه‌و چینین ئەردی ته‌وین تیخان پيك دئینن چنه؟ 
٣‏ هه‌رسی ریکین لقینا تیخان دیاربکه. 

۷ 2 ۰ ۰ ۰ 

.٤‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : بوچی قولکان روژیددهن ده‌می 

تیخه‌ك لبن تیخا دی دته‌حلسیت؟ 

۳ ۰ ¥۷ ۶ ۰ جا لا 7 کک 

5 به‌رهه‌فیوون بو نه‌رموویی : كێىشوەر د که‌فنه سەر 

كيزك چینا نه‌ردی؟ 

ب. پووشه‌ری 

نافکا ر ده‌رقه 

مہ ۷ ۰ 
ل. لبنی زه‌ریایی 


پەيوەتدیا بیرکاری 


تیکرایا لفینا تیخی 
ئەگەر دوو تیخین ئەردی پیکفه د 
نویسیایبن » پاشی ده‌ست پیکر زتيك 
دویرکه‌فتن بتیکرا ۲ سه‌نتیمیته‌ران 
دساله‌کیدا › چه‌ند دهم پیدقییه دا دویری 


دناقبه‌را هه‌ردوو تیخان ببیته ۱۲ 


سه‌نتیمیتهر ؟ 


یه‌یوه‌ند یا خواند نین 


تیکا نه‌ندریاس بناف وده‌نگترین تیکه 
0 

ژپەرتوکخانا قوتابخانی یان ب ریکا 
ٰ۰" 
بابەتی ء پاشی چەند دیره‌کا لسەر بنفیسه . 
وپشکداریی دگەل هه‌فاله‌کی خو بکه دوان 


پیزانینین هوین گه‌هه‌شتینی . 





OG ES‏ ئەگەرى 
بيقەلەرز و وقۇلكانان؟ 


۷۷۱۱۹۷۲۴ ۶0565 
221101٦1121337 




















Earthquakes بیقەلەرز‎ 


دی چ 
رۆيددەت ده‌می تو قرچینیی زتبلین خو دئینی؟ ل دەستپیٔکیٔ ب 
تبلا نیقه‌کی په‌ستانی دئیخیه سەر تبلا به‌رانی . وده‌می تو 
په‌ستانی دکه‌ی وهه‌ولده‌ی یکی دبەر یی ديرا ببه‌ی. دماوی 
چرکه‌کیدا پیکقه دنیسیین. ده‌می تبل ژيك دویر دکه‌قن . تبلا تەیا 
نیقه‌کی ب نیقا ده‌ستی ته دکه‌فیت . وئه‌فه ژی دبیته که‌گه‌ری 
فه‌له‌رزینی دهه‌وایداء دی قرچینیی گوهلیبی. دفیٗ چالاکییدا دی 
نموونی تشته‌کی دروست که‌ی وه‌کی قرچینیا تبلان. دی 
دیارکه‌ی چەوا دوو تیخین ئەردی هنده‌ك جارا پیکقه دنیسییُن » 


پاشی دبه‌رتیکرا دچن. وەل تیفکلی ئه‌ردی دکه‌ن کو قه‌له‌رزیت. 


Materials also کهر‎ 


8 کارته‌کا بخودنیسییت ب بییفه‌ری ۸*۵ سه‌نتیمیته‌ران 


® کوپه‌کی پلاستیکی یی بچويك 


ا اف 


۷ 
کارتا بخو د نیسییّت لسەر میّزی بنویسینه . دلنیا به کو 
نیزیکی ۲ سه‌نتیمیته‌ران ژلایی کورتی کارتی دکه‌فیته 


ء۶ 


ده‌رقه‌یی لیا میزی. (ویْنی ا) هه‌روه‌سا دلنیا به کو کارت 


= دبیت بیقه‌له‌رز دماوی 
چه‌ند چرکه‌یه‌کا 
بازیره‌کی ویران بکەت 








@ کارتی ب هیز وهشیاری بشرهکی راست ژین کوپی بکیشه. 


۰ 


دەرقه بكێىشى ۰ تُەوا ل کَافَیٰدا رید دهت تیبینی بکه. 

Draw Conclusions دەرئەنجام بکه‎ 

۱ لایه‌نین وه‌کهه‌فیی دناقبەرا قرچینیا تبلیِن ته ولقینا کارتیدا چنه؟ 

ته چ تیبینی دئافا دناف کوپید | کر . دەمی ته هه‌ولدای کارتی 
بكێىشى؟ 

٣‏ زانا چه‌وا کاردکه‌ن: ب پالپشتیا تیبینیین وان پتریا جاران بو زانا 
دەربارەی هنده‌ک تشتان دیاردبیت دی بوته 3 دیاربیت دەربارەی 
ته‌وا رویددهت ده‌می تیخ دلقن وبەر تیکرا ژيك ده‌ربازدبن ژنیشکه‌کی 
قه به‌ستان دناقبه‌را واندا دهیته گوهو‌رین . 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: دوو پارچین کاغه‌را حولیکرنی بکاربینه . 

به‌رچافکین پاراستنی بکاربینه . لاییٗ حولییی پارچه‌کی 

دانه سەر لایی حولییی پارچا دی » وهه‌ردووکان لاك بخشیبه . که‌و | 
رویدده‌ت وەسف بکه . پاشی لاییٗ زقری پارکی لیکبخشینه دگهل لایی 





زقری پارچا دی . نه‌وا رویدده‌ت وەسف بکه . 


شاره‌زایین کریارین زانستی 
تیبینی دی با جیاواز بیت ز 
۷ 
بەلگەی. ببکارئینانا 
نچ ۷ ۰ » ۷ مه مھ ۰ 
هه‌ستهوه‌رین خو تو تیبینی 
دکه‌ی . لیٗ ئه‌وا بوته دیاردبیت › 


نه‌و بۆچوونن نه‌وین تو پەيدا 


۷ 
دکه‌ی ب پالپشتیا تیبینیین خو . 





۱۳۳ 





٭ حییه دبینه نه‌گه‌ری 


رو‌یددانا بیقه‌له‌رزا؟ 


چ چهوا دبیت بیفه‌له‌رزان 
بییفن؟ 

٭ فولکان چه‌وا چئ دبن؟ 

٭ زیان ومفایین فولکانی 





بیقەلەرز earthquake‏ 
تيك ]1211 

تیشکو 100015 

چه‌قی سهرقه‌یی بیقه‌له‌رزی 
epicenter‏ 

seismogIaph سیزمو‌گراف‎ 
۲١٥٢٥٥ فولکان‎ 

شلبوویی 1۵82« 

گرکان 1272 

گەریا فوّلکانی ۲٥‏ 

ژوورا شلبوو 


a ber 








۳ هؾ<ؾ ۃ ۷ 
e» <۰ e»‏ ۷ ۰< 
بیفه‌لهر ر وفقو لكان 
Earthquakes and ۵‏ 
چهوا بیفه‌له‌رز رویدددن 066۷۲ How Earthquakes‏ 
ل چالاکیا پیْشیی نموونی چه‌وانیا رویدانا بیقەلەرزا ته دروست کر 
بیقه‌له‌رز نهر له‌رزینه‌که لتد تیفکلے : نه‌ردی دا ژئه‌گه‌ری لفینا ند نیخین ند تیفکلي 1 
نه‌ردی یه . زوربه‌یا بیقه‌له‌رران ب دریژاهیا تیکا رژیددهن . 
تيك که‌و زی شکه‌ستنه دتیفکلی که‌ردی دا که‌فر ب دریژاهیا وی دلقن . 
دبیت نهو که‌فرین که‌فتینه لسه‌ر هه‌ردوو لایین تیکی بلقن بەرەف سه‌ری 


وخواری يان بره‌خ هه‌قدوقه ء يان بو هه‌ردوو ثاراستا پیکقه . 





بیقه‌له‌رز گەلەك روویدهن ده‌میْ تیخین کەردی دبه‌رئیکر | دچن . هنده‌ك جاران 
هنده‌ك که‌فر خو ب هنده‌ك که‌فرین دی فه‌دگرن بدریژاهیا تکیی › بو ده‌مه‌کی 
نا لفن . لئ تیخین ئەردی به‌رده‌وامن دلقینی دا ء وپه‌ستانه‌کی دئیخیته سەر 
که‌فران . ده‌می په‌ستان زیده دبیت که‌قر دشکین » وژنیشکهکیِفه تیخ دلقن . 
ك 90 . 2۰ ۶ دی ۲ o TT‏ 3۳ 
ئەف لقینه وی وزی رزگار دکەت ئەوا که‌فتیه سه‌ريك . وزه شټوئ فه‌له‌رزینی 
وه‌ردگریت دهیته قه‌گو‌هاستن دناق تیفکلی نه‌ردی . 

دچالاکیا بوری دا ته نموونی ئەقیٗ پیکفه نوسیانی وته‌حسینی دروست 
هه‌ست ب کارتیکرنا وزا رزگارکری کر » وئه‌وا قه‌له‌رزین دئاقا کوپی دا په‌یدا 
کری . 







< زانایان هه‌می سالان پتر 
ژ ۳٣٣٣‏ بیفه‌لهرزان ل 
کالیفورنیا نوماردکهن 


۸ تیکا سان نه‌ندریاس نه‌و 
ته‌حسینا دوو تیخانه نيك دبهر 
یا دیرا دچیت 


٤ 










پتریا جاران زیان لدوّر چه‌قی 
سهرفه‌يیٌ بیقه‌له‌رزی پتر دتوندن 


گے 


5 
٣ 
a 
ہے‎ " 
4 و‎ 


نے و و 






لے و 
وزه بشیوی قه‌له‌رزینی بو 
هه‌می ناراستان دهیته 
قەگواهاستن و ده‌سییکی 
ژنین ويا بية له‌رزیقه 


4 
ب 


دقه‌ومن ژبیقەلەرزان » هوریان 0 کر 
> سته‌مکاریا تافا دمریا ت تهگهری پولان هدر 


ویِنیٗ لسه‌ری رونکری دوو تیخین دبه‌رئيّك را 
دچن دیاردکهت . ئه‌ف هه‌ردوو تیخه پیکفه مابوون 

لى ئەقه ده‌مه‌کی نیزیکه یین لقین ٠‏ وبیقه‌له‌رزی 
رویدا . که‌و خالا 0113 زکی نه‌ردیدا ء وبو جارا 
تیکی لقینی ل ویری رویدا . دبیژنی نیشکو. وده‌می 
که‌قر ل تیشکویی دته‌حسن . وزه بو هه‌می ئاراستان 
ده‌رپه‌ریقه دناف که‌فرین ده‌وروبه‌ردا . پتریا جاران 


مه‌زنن که‌وا دبیژنی «تسونامی» وه‌کی ته‌وا رویدای 
ل کاسیاء ل کانینا یکی ۲۰۰۶ . ب هیزا ٩‏ پله 
لسهر پیقه‌ری ریختهر . پیلین تسونامی ل ۱۲ 

وو تن ¿ لسهر که‌نارین زەریا هندیدا . وب تایبه‌تی 
ل نه‌ندونیسیا وسریلانکا وتایله‌ند وهندی و . بو 
له‌گه‌ری کوشتنا پتر ۳۰۰ هزار که‌سان 
وده‌ربه‌ده‌رکرنا پتر زدوو ملیون که‌سان. زیده‌باری 
ویرانکرنا ب ده‌هان بازیر وگوندان. هه‌تا بهایی 
زیانین ماددی بنیزیکی ۱۰ ملیار دولار هاتنه 


pV» ۰‏ ® پآ ا ۵ ¢ 2 ۷ 2 ۰ 5 
زیانین فه‌له‌رزینی ز نهگه‌ری ررگارکرنا ورا 
ده‌وروبه‌رین چه‌قی (ناقه‌ندا) سه‌رقه‌یی بیقه‌له‌رریفه 
پەیدا دبن . 
Mss‏ > ۷ ۷ ۰ 2 
چه‌قی سەرقەيى بیفه‌له‌رزی نه‌و خالا 
سەرقەیا ئێكسەر ل هندافی تیشکویی . قه‌باری 
شوینکاریا بیفه‌له‌رزان لسەر وزا ده‌ریه‌ری زتیشکویا 
بیقه‌له‌رزی بشیوی پیلین قه‌له‌رزی دراوه‌ستیت . 
۷ 


2 2 ء ر 2 ۷ ۷ ۰ 
ہے ئەو جييه دبيده ئەگەری رویدانا 
ژگرنگترین شوینکارین ویرانکرنی ئەویٔن 


بیفه‌لهرزی؟ 


۱۳۵ 





۸ گەلەك ژقان سیزموگرافیا ییّن هه‌ین ل روانگه‌ها پیقه‌له‌رزان . 


چه‌وا کریارا پیقانا بیقه‌له‌رزی دهیته 
ئەنجامدان How Earthquakes Are measured?‏ 
د چالاکیا بوریدا ته دیت چهوا پیل دئافیدا پيك دهیّت ده‌می 
کیْشانا کارتا بخونیسیای لبن کوپی. وچه‌وا قەلەرزین دتَافیْدا 
هاته فه‌گوهاستن. ب هه‌مان ریکی وزه ژبیقه‌له‌رزی دهیته 
فه‌گق‌هاستن دناق ئەردی دا لسەر شیوی پێلان. وزانا بق پیقانا 
فیٗ وزی ریکیْن جوراوجور بکاردئینن. 
سیزمؤگراف ئامیره‌که بو تومارکرنا پیّلیٔن بیقه‌له‌رری . 
سیزمؤگراف دوو پشکیّن سهره‌کیین هەین ئەو ژى: پەر » ولوله‌کا 


رقروکا نخافتی بکاغه‌زی . ده‌می لوله‌ك دزقریت پەر هیله‌کی وینه 





دکەت . ده‌می بیقه‌له‌رز رۆيددەت هټل دی بلند ونزم بیت . ههر 
چه‌ند بلند و نزمیا هيل زیده ببیت بیقه‌له‌رز یا ب هیزتره . وئه‌گهر 
په‌ری چ بلند ونزمی نه کیْشان رامانا وی نه‌وه بیقه‌له‌رزی ړوی نه 
دایه . هه‌روه‌سا زانا زماران بو پیقانا بیقه‌له‌رزی بکاردینن. 
پیقه‌ری ریختەر ته‌و وزا بیقه‌له‌رز ده‌ردپه‌رینیت دپیقیت » وأته 
توندیا بیقه‌له‌رزی دیاردکه‌تن. پیقه‌ری ریخته‌ر پالپشته لسەر 
ژمارا ۱ هه‌تا ٩‏ . بیقه‌له‌رزا دگه‌هیته پلا دوو لسه‌ر فی پیقه‌ری › 
دی وەکەت ته‌نین هه‌لاویستی هاتوو چوونی بکەن. لئ بیقه‌له‌رزا 
دگه‌هیته پلا ۷ لسهر فی قاری دی وکات ثافاهی بهه‌رفن . 
زانا پالیشتیا پیقه‌ره‌کی دی دکهن ئەو ژی پیقه‌ری میرکالی یه 
نه‌ف پیفه‌ره پالیشته لسهر ژمارا ۱ هه‌تا ۱۲ بو دیارکرنا لقین 
وزیانین ز بیقه‌له‌رزی په‌یدا دبن. بو نموونه ئەو بیقه‌له‌رزا پلا وئ 
دگه‌هیته ۷ لسەر فی پیقه‌ری. دی زیانی گه‌هینیته ثاقاهیان. 
/ ئەو هه‌ردوو پیفه‌رین زانا پالیشتیی لسهر 
دکەن بو پیقانا پلا هیزا بیقه‌له‌رزی چنه؛ 


۱۳۹ 


ھەر چه‌ند بیفه‌له‌رز یا بهیز بیت دی پیلیّن نومارکری 
لسهر سیزموگرافی مه‌زنتر بن . 


4 


پیقه‌ری ریختهر . پله ۲ ل چه‌قی سهرقه‌یی 


بیقه‌له‌رزی : کلوبا هه‌لاویستی هاتن وچوونی دکه‌ت 
(پله ۳ لسهر پیقه‌ری میرکالی) . 


پیقه‌ری ریختهر . پله ٤‏ ل چه‌قی سهرقه‌یی 
بیقه‌له‌رزی : دبیت قه‌رمید يان گيچ بکه‌فیت (پله ٥‏ 
لسهر پیفه‌ری میرکالی) . 


پیفه‌ری ریخنهر . له ٦‏ ل چه‌قی سهرفه‌یی 
بیقه‌له‌رزم : دی زیان ف تاقاهبان که‌فیت (نیزیکی ۷ 
پله لسهر پیقه‌ری مرکالی) . 


پیقه‌ری ریختەر . پله ۷ ل چه‌قی سهرقه‌یی 
بیفه‌ل؛رزی : دی زیانین مه‌زن که‌هنه نافاهیا (پله ۱۰ 


لسهر پیفه‌ری مرکالی) . 





کس 

حەوا قولکان بیکدهیت؟ 
How Volcanoes Form?‏ 

ته بەرئ یا خواندی كو ۇالگا[كونەكە لسەر 

۷۰ ۷ ۶ | جح ۷۰ دجم ۹۹ ہے 

رویی ئەردى گاز وگرکانین په‌نگیای ژی ده‌ردکه‌قن 
٠‏ پاشی لدور کونی دکه‌فنه سەر ێك وچیایه‌کی پیك 
دئینن. ئەو که‌فری شلبوویی نه‌وی دناق ئەردیدا 
هه‌ی دبیزنی (شلبوویی) نه‌و که‌فری شلبوویی ته‌وی 
دگه‌هیته روی ئەردى دبیزنی گرکان. هنده‌ك 
فولکان دزه‌ریایان دا پيك دهین وتيخ يك دویر 

* ۰ ی یک۷ +ہ٭ ٠‏ 
دکه‌فن 6 ودگەل يك دویر که‌فتنی ¢ شلبوویی 
ژکویراتیا پووشه‌ری لسهر 
دەمیٗ شلبوویی دگه‌هیته سه‌رفه سار دبیت ورەق 
دبیت. دا بنه‌کی نوی بو زه‌ریایان پیکبینیت . 


خو هالیّت به‌ره‌ف سه‌رفه. 


دی کس دهمی تیخ نیزیکی نك 
دین . دەمی تیخه‌کا زه‌ریای ب تیخه‌کا كێىشوەر 


دکه‌فیت . 


Bh‏ عهورین خولیی وتوزی 
ا ۱ دهینه هافيڙتن بو ناف 
ر ههوای وده‌قه‌رین ل دەودوبەر 






تیخا زه‌ریایی بەرەف خواری دته‌حسیت بو ناف 
ت ۷ ۷ مه ۰ ۰ 
پووشه‌ری. ولویری تیخا زه‌ریایی پيچ پیچه شل 
دبیت وشلبوویی پيك دئینیت . شلبوویی بەرەف 
رویی نه‌ردی ده‌ردپبه+ریت. دناف کونه‌کا که‌فرینر | 
۰۷ 


نأََ ی نر مان نکن 


پيك دئینیت . چیایین فولکانی نه‌وین د که‌فنه 


مه مه هه 





هندافی زه‌ریایی هیمن یئ بقی ریکی پیکهاتین . 

هندهك قوّلکان پیکدهین ده‌می تيخەك لسەر 
جهه‌کی گهرم زپووشه‌ری ده‌رباز دبیت . گرکان 
ژتیفکلی نه‌ردی تینه پالدان بث سِ" کانیان ژکه‌فری 
گه‌رم بو پیکهاتنا قولکانان. گ تین هاوای پین 
فولکانی یی بفی ریکی کک ۱ 


¥ ہے ۷ ےب۴۹۷ یو ۸ 7 
⁄ هه‌رسی ریکین فولکان ژی دروست 
دين جبه؟ 


ده مئ دوو تیخ فیکدکەفن . نيك 
ژوان دی ته‌حسیت بەرەق 
خواری ودی که‌هیته پووشه‌ری 
د کویرانیا نه‌ردیدا . وماددین 
وی تیخی " دناف کے دا 
شل دبن وشلبوویی پيك 


دئیدین . 


مه 
























شلبوویی د‌ردیه‌رینه 
سەر رویی نه‌ردی 
زستویی قولکانی 
ودبینه گرکان ۱ 


شلبوویی د ههلیت 
بەرەف رویی ئەردی 
دناف بوریه‌کا که‌فرینرا 
دبیزنی «لهقهن» . 





فولکان ل هاوای لسەر خو دپه‌قن . لیٗ نه‌و پتریا جاران روّیی 
نه‌ردی بے گرکانی داد یف تخیقیت . 


گرکان وگازین ژفولکانان ده‌ردپه‌رن گەلەك دشاریاینه . 
پتریا جاران هه‌می تشتین دریکا واندا ویران دکهن . ل سالا 
۰ قولکانا «سانت هیلین» ل ودلاتین ئیِکگرتی یین 
نه‌مریکی په‌قی › وبق ئەگەرئ پیچکرنا داروباران ب 
دووراتیا ۲۵ کیلومیته‌ران ژفولکانی » ونیزیکی ٠٦‏ 
که‌سان مرن . وسالا ۱۹۸۳ قولکانا «کولو» په‌فی 
ل ئه‌ندونیسیا . وزانا ل ویری خەلك 
زمه‌ترسیا دبیت ئاگه‌هدار کربوون. 
خه‌لکی ده‌قه‌ری کو ژمارا وان 
۰ کس بوون مالین خو 
هیلان بەرەف جهین تەنا چون . 
سهره‌رای زیانین فوؤلکان ثه‌گه‌ری 
زوورا شلبوویی موزه‌کا لبن 
نه‌ردییه شلبوویی گهرم 


نیدایه . 


وان » دبیت نئه‌وی کاریگه‌ریین باش 


لسهر نه‌ردین ده‌وروبه‌رین خو 
م۷ 
هه‌بیت . ئُەو ئاخا لدور فولکانه‌کا 
بت ی ود 1 ۰ ۷ ۰۷ 
گرکان وجورین دی 
چالاك بباشترین جورین ئاخی دهیته زماددین قوّلکانی 


e ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ۰ ۰‏ ۳ للد ددن بکه‌قنه سر 
دانا حاند 
ن بو چاندنی چونکی پتریا وی نك وجیایەکی وه> 


گەلەك کانرا تیدانه . وئه‌ف کانزایه بو ئاخا ئەفی چیایی ديار ل 
بره‌خقه دهئته قه‌گوزهاستن دناف تاقا بارانیدا ی | یره پیك بیئن . 
دباریته سەر گرکانین فولکانیین رهق . ئەڭ کانزایه 
هاریکاریا گه‌شه‌کرنا رووه‌کان دکهن نه‌وین به‌رهه‌مین باش 


دده۵ن . 





۰ ۰ 2 ۰۷ م۸ ۷" اس ۰ 5 جا ei ۷ ۷ ey‏ ۳ 
زیان ومفایین فولکانان چنه؟ پووسھو بس ہ وش 
خولیی لسهر مالان وتافاهیین دی . 


۱۳۸ 


= گەلەك جاران هاقیتنا 
خولیی وکه‌فرا ن وگازان 
دگەل په‌قینا قوّلکانی 
دبیته نه‌گه‌رم" ویرانکرنا 
ھەر تشته‌کی بکه‌فیته 


او ۲ کک“ 


رر اه یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 
داروباره که‌فتینه نه‌ردی 


ہو موم ۳ کومکرنا پیزادینان وریکخستتا 
سالا ۱۹۸۰ وان 
رابه ب قەکولینەکی دەرباری هنده‌ك 
بیقه‌له‌رزین گهله‌ك ب زیان دمیزوویدا . 
هیله‌کا ده‌می بکیشه دا وئ ریکخستنا تیدا 





یو خنه 5۱۳۱۲۱۹۲۷ 
تیکا دتیفکلی نه‌ردیدا شکه‌ستنه‌که کەقر ب دریزاهیا وی 


+۰ 7 % مه مر ۶ ۷ ۷ ATG‏ 
دلقن . بیفه‌له‌رز فه‌له‌رزینه نه‌وا چیدبیت دەمیٗ وزه زۆر ۲ ای ید 
۱ رویدای دیارکه‌تن لدویف پیفه‌ری ریختهر 
۰ مہ RV‏ ۷ »| »> ۰ ۷ 3 
دبیت و بلەز دەردپەریته سەر دریْڑاھیا تیکی . زانا پیفه‌ری ٠‏ 
۱ 5 ۱ ۲ ۲ 0 ۲ ئەگەر هه‌ین : 
«ریختهر» وپیفه‌ری «میرکالی» بو پیفانا هیرا بیفه‌له‌رزان 
بکاردینن 
% 1 2 ۰ ۷ ۷ ۶ ی ۰ ٠‏ 
فولکان کونه‌که لسەر رویی ئەردى گرکان وگازین 


٠ ۰ % 2۰‏ ۷ ۰ مھ ۰ ۶ء 
پەنگیای زی دەردپەرن ء پاشی لدؤر کونی دکه‌فنه سەر ئَيْك 


لے مہ ۰ ۷ ۷ ۰ 2 ۷ 
وچیای پد ۳ کینر' . ید يا فولکانان | »ر دریزاهیا ره‌خیر نه‌ناهی دد ه می رویدانا بیفقەلەرزیدا 
چ ۷ ۵۸ ۷ ۰ NV‏ ۷ » ۰ ۷ 
تیخان پهیدا ی . په‌قینیه لکاه ماددان ل تیفکا ۷ ژیده‌ران بکاربینه دا رینمایین ساخله‌میی 


بنیا 5٤۲‏ انا یله 
ئەردیدا زیٔدہ دکەن » ودبیت زیان هه‌بن . گرکانین دەرپەری رر سر رت تی 
۷ 


۰ به‌لاقو که‌کا دیواری تاماده‌بکه کہ ا تہ 
دبیت کاخیٗ ب کانزان دەولەمەند بکەن . وئه‌فه ژی سی نت 


ھاریکارہ بو گه‌شه‌کرنا وان رووه‌کین به‌رهه‌مین باش ددەن. 
۷ چ ۳ 
ييداجوون Review‏ 


یه‌یوه‌ند یا خواندنین 
ِ مر ء رم ¥ ۷ ۰ % ہا ' ۷ 
۱ نه‌و چییه دبیته نه‌گه‌ری رویدانا بیفه‌له‌رزان؟ کومه لا يەتى 





٢‏ زانا چه‌وا ئەو زیانین زئه‌گه‌ری بیفه‌له‌رزی په‌یدادبن 


۰ 
ایح 


نت دیارکرنا جهین لسهر ئەخشەی 


5 ژنده‌را بکاربینه دا نویترین ددش۸ 
۳.فولکان چەوا پیک لّت؟ ھا لت 1 و نویندریں ۱ 

په‌قینین فولکانیین سه‌ره‌کی بده‌ستحوفه 
بینی . جهی هەرئَيك ژوان لسهر دانه‌یه‌کا 


نه‌خشی جیهانی دیاربکه . ناقی وی 


.٤‏ هره‌کا ره‌خنه‌گر : به‌راوردیی دناقبه‌را شلبوویی 
۲ 
وگرکانیدا بکه . 


۳ ۰ ۷ كر 8© ¥ ۷ در ۶ : 5 % ٤‏ ۵ ۷ 
5 به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی : چ دبیژنه ئەو خالا کیشوه‌ری بنقیسه نه‌وی ھەر قۆلكانەك 
دکه‌فیته بن روییْ ئەردی وئه‌وا بیفه‌له‌رز ژی ده‌ست پى دکه‌فیته تیدا . 
د که ت؟ 
۲ چەقیٗ سه‌رفه‌یی بیقه‌له‌رزی ج. تيك 








پیداجوونا زاراقان Vocabulary Review‏ 
زارافین لخواری بکاربینه بو ته‌مامکرنا رستین 

(۱ هه‌تا ۱۳). ئەو زمارا لاپه‌ری يا تومارکری 
دناقبەرا (۱۲۹-۱۱۲) نیشا ته ددەت جهی پیزانینین : 
دبیت تو پیتقی بی د پشکی دا . 
تیفکلی نه‌ردی (۱۱۲) سیزموگراف (۱۲۲) 
پووشهر (۱۱۳) قولکان (۱۲۷) 

نافك (۱۱) شلبوویی )۷( 


تیخ (۱۱۸) گرکان (۱۲۷) 
بیقه‌له‌رز (۱۲۶) ستویی قولکانی (۱۲۷) 
تيك (۱۲۶) ژوورا شلبوویی (۱۲۸) 


تیشکو (۱۲۵) 
حەقے' نافه‌ندم سه, فه‌ب" بیفه‌له, م۲ ۵۱ 
چه‌قی نافه‌ندی سدرفه‌یی بیقه‌له‌رزی (۱۲۹) 


RV» ۷ 3 ۶ ۷ ۵ 2‏ 2 7 
۱ ژوورا زیر ئەوا شلبوویی گەرم بخوفه دگریت ئهو 


ج 


ری 

۲. زانایان ی بکاردینن بو پیقانا 
پیلین بیقه‌له‌رزی . 

۲ قهله‌رزین دتیفکلی قه‌ردیدا سس 


.٤‏ پتریا شلبوویی زفولکانی سه‌ردکه‌فیته دناف 
کونه‌کا که‌فریندا دبیژنی 


بیکفه‌گریدانا چه‌مکان 
Connect Concepts‏ 
پەیف وده‌سته‌واژین 

لخواری ل جهی گونجای لسهر 
نه‌خشی چه‌مکان دانه . 


ند تیفکلم 1 نهر دی ناقك 
پووشەر فولکان 
نیخ بیفه‌لهرز 


۱۳۰ 


پیداجوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test 0 









-۔-_۔ که‌فر‌کی شلبووییه دهیته 
پالدان بو سەر رویی ثه‌ردی . 

٦۔‏ ه‌گه‌ر تو ب ثاراستا چه‌قی ئەردی بکولی ء ئەو 
هه‌ردوو چینین تو دناقرا وذجی 
و .۰.5 


۷ که‌فری شلبوویی یی شاریای دئه‌ردیدا 
۷ مه ۷ 
دبیرنی 
۸ کویرترین چینا دناق ئەردیدا سس 
هنداف تیشکویا بیفه‌له‌رزی دبیزنی 
۰. تیفکلی ئەردی وپشکا سه‌ری يا پووشه‌ری 
پیکهاتیه زچه‌ند پارچین مەزن دبیزنی 





۱ چیایی زگرکانان پیکهات بیت ئهو يه . 

۹ هو خاله‌یا دکه‌فیته دناف 3 
ته‌ردیدا ء ل به‌راهیی لقینا بیقه‌له‌رزی ل وێرئ 
رو‌یددهت . 

۳ که‌ستن دتیفکلی ئه‌ردیدا ئەوا که‌فران ب دریزاهیا 


نه‌ردی سی چینین سهره‌کیین هه‌یز 


نه‌و زی به‌رده‌وام دلقیت ۳۳ 


۰ ج SVR‏ چ¿ موه 
دلنیابوون زنیکه‌هه‌شننی 


Check Understanding 
پیتی گونجایی هه‌لبژارتی بنقیسه‎ 
نابیت تیخین تیفکلی ته‌ردی وپووشه‌ر‎ ۱ 
..- لک‎ 
ب. ب دویرکه‌فتنا یکی زیا دی‎ 
ج. گەلەك لسهر خو‎ 
ل. لەزەکا مەزن‎ 


3 


ب. ناقکا ژناقدا 
تیفکلے ۱ نه‌ردی 
گی ۔ نافکا ژ ده‌رقه 
ے 5 ۹۳ ہم ۷ ۷ ۶ 
۲ کرکان دهینه ده‌رهاقیزتن لسەر رویی ئەردى 
لسهر خو و ب شیوی کانیکان ل 
۲ دویرکه‌فتن دناقبه‌را هه‌ردوو تیخان 
ب. ته‌حسینا تیخه‌کی لین تیخا دی 
۰ دم .۔ ۷ 2 4 3 
3 ده‌ربازبوونا تیخی لسەر جهی گەرم ژ پووشه‌ری 


ل. تیخه‌كت دبه‌ر تیخه‌کا ویرا د جیت 


.٤‏ دبیت فولکان یا ب مفا بیت بو مروفی 
چونکی -- 
ا کانزان بو تاخی زیده دکەت 
ب. خولیی دره‌شینیت 
ج. گرکان وگازین گەلەك گەرم دهافیّژیت 
د. دبیته ئەگەرئ پیلین مه‌زن 

هزره‌کا ره خنه‌گر 

١۔‏ دی چ ل تیفکلی ئه‌ردی وپووشه‌ری هيت ل ده‌می 
بیقه‌له‌رزی؟ به‌راوردیا قێ چه‌ندی بکه دگەل ئه‌وا 
رۆيددەت دتیفکلی ئە‌ردیدا ده‌می قو لکانه‌ك 
دپه‌فیت . 

a Î‏ گال ات 
فولکانه‌کی دانن ء دا هاریکاریا وان بکەت بو 





۷ 4 ۰ ۰ « ما ےب۷ » ۷ ۷ کی Ov‏ |“ 
پیشبینیکرنا په‌قینا قولکانی . مفایی سیزموگرافی 
دقی باریدا چییه؟ 
٣‏ بوچی قولکان دهنده‌ك چهیّن دیارکریین 


ژنه‌ردیدا رویددهت؟ 


۰۲ ۰۷۲ ۰ 4 ۰ ۷ 

پیداچوونا شاره‌زایین کریارین 

Process Skills Review زانستی‎ 

۲ منگرتی تو تاییره‌کا پایسکلی پقدده‌ی دی تیبینی 
ئه‌وا دبیت رویددهت دیاربکه ء ئەگەر ته پقدان 


سیگ 


7 Performonce Assessment 
نموونا تیخه‌کی‎ 

ته‌قنا ده‌ستکرد بکاربینه بو دروستکرنا دوو 

نموونین تیخیِن ئه‌ردی . ته‌قنا ده‌ستکرد ب لقینه کو 

ژجه بچیت دا دیارکه‌ی چەوا تیخ دلقن ده‌می 

رویدانا بیقه‌له‌رری . پاشی ته‌قنا ده‌ستکرد بکاربینه 

بو دیارکرنا دوو ریکان کو تیدا وەل تیخا بیت 

قولکانان پەيدا كەن . 






















۳۱0618 0 ۵۷6 


که‌قر وکانزا زهه‌می لایانقه ین ل دهدوروبه‌رین ته 
ی 9 "0" روژان 20-0 5 
پیکهانیه زکه‌قر وزکانزان . که‌قر و کانزا دناق 
7 اج 
رۆناھيى ددەن دناق مرواری وخشلانرا . 

پتریا نه‌ردی یی پیکهاتیه زکه‌فر وکانزان 





که‌قرین ناگرین 


کت تا 










یہہ ۲ 





کا 2 
مر رس کی 


۹ وبا ۹ . چا ہیی 


ےم 






و . و ۲ ۳ J"‏ سا ی 
ۓو۔ ےنت ر 4 اه - سا 


چم 






a ۷ 2۶ ۰ ۷ ۰ُ‏ 4 از ود ۰ ۰ ۰ ۰۷ ے ۷ 
کەفریٔن گوهوری ۴ ب دریڑاھیا تەمەنی ڑیانا ته نیزیکی ۹۰۸۰۰۰ کیلوگرامین ے ےرک جب سس 
کەفر وکانزان تو بکاردئینی ! ئەوڑی خوراك وجلك ونافماتی ۱ اش کوج 9 


٭ 







۳ ۷ ۳ 5.2۶ = 07 ۳ 007 ۱ ۹ ۱ ۹ "کا که‎ ٠. 
ىھت ےج‎ E رمرو دن ۱ ۲ ونافاهی وهه‌می ئەو نشنین مروف بکاردئینیت بخوقه‎ 
دگریت.‎ 


1» 7 


سیم جک سے دی 
جج 7 .سرت ۱ 5 2 8003 شف 
کادرایین مروفه‌ك دڑیانا خودا بکاردئینیت ں ا 4 

e: N‏ ال رہ و 


8 
کے ےہ ا" 
ارت ۳ دہ ۳ 
بر جح ہے 





5 


پیرانینه کا بله 








( 
روج 


هه‌می نه‌و زیری دجیهانیدا یی به‌رنیاس 
خشته‌که‌کی پیك دنینیت دریژاهیا لایه‌کی 
وی نیزیکی ۱۸ میته‌رانه ! پارچه‌کا گەلەك 
بچويك ززیری دبیت رووبهره‌کی مەزن 
دایوڈ شيت . نه‌فه رامانا وی نه‌وه نهم ب 
پارچه‌کا گەلەك بچويك ز زیری. کو نیزیکی 
۸ گرامانه دکارین تیخەکی دروست که‌ین 
کو نیزیکی ۲۸ مینه‌رین دووجا بنخیقیت . نه‌ف وينه کیشین به‌کسان ززیری وخوی 
تانکو چاریکا رووبه‌ری باریکه‌ها ته‌پا دیاردکه‌تن . دسهرده‌مین که‌فندا . خوی نا 
۰۷ ۷ ۷ 2 ۰ ۷ ی 
" دینسی . راذەکی با بها وو ھەر كرامەکا حوی دهانه 
ح ۹ 2 « ۷ 
گوهارتن ب کرامه‌کا زیری ! 








۰ 
وعیہ 
گر و ےی 

7 ہز ره 

۳ 


ی( 7 
و م یہ ےک 

۷ ہے۔' 9 ا .0 
۱ 4 ہیر ۰ 


کار ۳ چبه؟ 


۱۱۸۱۲۰۱۱-۱۵2 





0 


۲ 














تایبه‌تمه‌ندیین کانرایان 
Mineral Properties‏ 


ته‌باشیر لسەر ته‌خته رەشى نیشانەکیٗ بجھ دهیلیت › چونکی 
ته‌خته رەش پته‌وتره ژ تەباشیریٗ . پته‌وی تايبەتمەندى يان 
حیاگاری کات دا کی توا گانرا یه هرا داشر کی 
پیکدهیّت . دفیٗ چالاکییدا دی تیبینی که‌ی کو کانزایه‌ك هنده‌ك 
وی دسیرکینن وهنده‌ك نه . دیسان دی رابی ب تاقیکرنا 
تایبه‌تمه‌ندین دی ین کانرایان » کانزا لدویف وان 
ایا مت تھے 

کهر دسته MaterialS‏ 

8 شەش نموونین کانرایین ناقکری ھ پارچه‌کا درافه‌کی سفری 
۳ هاوینه‌کا دەدستی يا مه‌زنکه‌ر 8 بزماره‌کا پیلای 





خشتی د به‌ریه‌ری به‌رامبه‌رداء خشته‌کی لبه‌ر دروست بکه . 
هاوینا ده‌ستی بق تیبینیا هه‌می کانزیان بکاربینه . ره‌نگی 
ھەر کانزایه‌کی وه‌سف بکه . تیبینن خو دخشته‌ی دا 
توماریکه (وێنى آ) . 

ھەر کانزایه‌کی بکاربینه بو کیشانا هیله‌کی لسهر ته‌ختی 
سیرکاندنی . (وینیْ ب) ره‌نگی جھیٗ سیرکاندنی يئ ههر 
کانزایه‌کی يئ چه‌وایه؟ تیبینیین خو توماربکه . 


< دبیت کانزای ره‌نکین جودا هه‌بن لدویق وان گه‌ردین تیدا . تورمالین 
دبیت پیقازی يان مور يان که‌سك يان رەش بیت . يان تیکه‌له‌ك ژچەند 
ره‌نکه‌کان دبیژنی رەنگى شتی . وه‌کی نه‌وی دیار دوینه‌یدا . پتریا 
جاران ثورمالین بو خشلان بکاردهیت . 








ج]) هشیاربه ژبزماری یا تیژہ . ب 
بکارئینانا نینقکا خو پته‌ویا ھەر کانزایه‌کی ل 


۰ 


Vv‏ ® ۷ مه ]هه . ¢ ماه ےر 
پیشیی تاقیبکه . پاشی بکارئینانا پارچه‌کا دراقی 





سفری وبزمارا پیلای . هه‌ولبده ب قان تشتان ھەر 
کانزایه‌کی ب سیرکینی . پاشی هه‌ولبده مەر 
کانزایه‌کی ب هه‌می کانزاییٔن دی بسیرکینی . 
تیبینیین خو دخشتەیدا توماربکه . 

@ کانزا پولین بکه لدویف ههر تایبه‌تمه‌ندییه‌کا ته 
تاقیکری ئەو ژی : رەنگ و (جه) سویرکاندن 
ویته‌وی . بو سر کانزایه‌کی کارته‌کر( دانه و هرس" 


ده‌رئه‌نجام بکه 60۳۱/5005 Draw‏ 

.١‏ کانزایین ته تاقیکرین ب چ د ژيك جودانه؟ 

۲ کیژك کانزایی ته تاقیکری پته‌وتر بوو؟ به‌رسفا خو 
شروقه بکه . 

٣‏ زانا چه‌وا کاردکهن زانا تشتان پولین دکهن بو 
تاسانکرنا قه‌کولینا . ب هزراته زانا چه‌وا کانزا پولین 
دکەن؟ 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پینج نموونین کانزایین نه بەرنیاس 

کامادہ بکه . پته‌وی وره‌نگ و جهی سیرکاندنا هه‌رئیکی 

ژوانا دیاربکه . پشتی تاقیکرنی نه‌فان نموونان پولین بکه . 


دەمی تو تشتان پولین دکه‌ی دی 
دانیه دگه‌ل کوّمهلاندا , ب 
پالپشتیا لایه‌نین وهکهه‌قیی . 
ریکخستنا تشتان بقی شیوه‌ی 


فیربوونی لدور وان بساناهی 
دکه‌تن . پتریا جاران دکاری 
کوّمهلا هه‌مان تشتان ب گەلەك 
ریکان پولین بکه‌ی . 





۱۳۵ 








٭ کانزا چنه؟ 


٭ چهوا دی کانزان 


٭ بکارنینانین کانزا چنه؟ 





mineral کانزا‎ 

شوین سیرکاندن 57۲621 
نه‌یسین luster‏ 
ینه‌وی (قایمی) hardness‏ 





۸ کالسیت کانزایه‌که دناق 
ته‌باشیری دا یی هه‌ی. 





بریقه‌دار گالینایه یی 


= دیف کانزایی یکه‌مین دهرزیکا بوسهلی يا 
دروست کری بوو زکانزایی 
پیکهاتیه ژقؤرقؤشم ماگنیتیت . ماگنیتیت به‌ره‌کی 
وگوگردی . پتریا موگناتیسی یه ئەفه زی ویّنی 
جاران کریستالین بزمارا ب که‌قریقه نویسیای 
گالینای ب شیوی دیاردکه‌تن ۲ 


شرا خشنه کییه ۰ 


Minerals | کانز‎ 

جه‌وا هنده‌ك کانزا پیکدهین؟ ۴۵۲۳ How Some Minerals‏ 
هه‌تا وەکو ماددہ کانزا بيت › پید قییه تایبه‌تمه‌ندیین دیارکری هه‌ین . 

کانزا مادده‌کی پته‌وه دسروشتیدا ییٗ پلکهاتیه ژماددیٔن نه زیندی ء وگه‌ردین 


ریکخستی لدویف شیوه‌کی دووباره‌کری . دبیژنه قی شیوه‌ی کریستال . 





دپووشه‌ری ئەردیدا پیکدهین ژبەر کو گه‌رمی وپه‌ستانا بلند کاربونی دگوهورن 
بو کریستالین پته‌و وبریقه‌دار دبیژنی «ثه‌لماس» ته‌لماسی گەلەك بکارئینانین 
هه‌ین. دهیْته بکارئینان بو دروستکرنا چه‌کین زنان » ونامیرین برینی » وه‌کی 
تامیری کولانی یی بکارهاتی بو کوّلانا بیرین نه‌فتی. 

کانزایین دی وه‌کی «کالسیت»ی دبیت لسەر رویی ئەردی يان نیزیکی وی 
پیکبهیّت . هند‌ك جورین کالیستان د ده‌ریایدا پیکدهین » ده‌می کاربون 
وئوکسجین وکالسیوم دئاقا سوير دا هه‌قدو دگرن . وهنده‌ك جورین دی 
پیکدهین ز ئه‌نجامی سەر ئَيك کوّمبوونا سهده‌فی هنده‌ك گیانه‌وه‌رین ده‌ریایی . 
هه‌روه‌سا کالسیت پیکدهیّت ده‌می ئاق دبیته ههلم دشکه‌فتین گێجێدا ء وه‌کی 
شکه‌فتا جعیْتال لوبنانی . هه‌روه‌سا تاقی ژی رولی خو هه‌ی دچیبوونا 
کانزایین دیدا. کریستالین « گالینا» چیدبن تھے اقا گه‌رما ده‌وله‌مه‌ند ب 
کانزایان دناق تیکین تیفکلی ئەردی دا دهیته فه‌گو‌هاستن ب فه‌گو‌هاستنه‌کا 
لسر خو . قێجا دگەل کانزایین دی تیکهل دبیت به‌ری ساربیت يان ببیته ههلم. 
/ هنده‌ك ئەو ساخله‌تین کو پیتقییه دمادده‌کی دا هه‌بن 

چنه دا ناقی وی بکه‌یه کانزا؟ 


میٰگا کانزایه‌که بساناهی 





هنده‌ك نایبه‌نمه‌ندین کانرایان 
Some Mineral Properties‏ 


زا نی نکی مویرکی وکا 


لده‌می لیکخشاننا وی گال پارچه‌کا نه‌حولیگری 







ژفه‌یفیری سپی دهیلیت دبیژنی ته‌ختی سیرکاندنی . 
مه 7 ےڈ مه مه ۷ .عم ۷ » » ۷ 


«ئه‌لبیریت» وەکی زیری بریقه‌داره ء ده‌می کو شوین 


نینووکا تبلی ۲.۵ 
س ۲ کالسیت- پاری سفری ٣‏ 
سیرکاندنا وی یا رهش بیت . 

8 شرت سار شیئ رزین کانزایهزنمنجامی 
فه‌دانا روناهیی لسهر هندهك کانزایان وه‌کی زیری کو 
يی بریقه‌داره . وهنده‌کین دی دتارینه يان دره‌شن وه‌کی 
گرافیتی . 

پته‌وی شیانا کانزای لسهر به‌ره‌نگاریا سیرکاندنی . ل 
لایی چهپی یی به‌ریه‌ری › پیقه‌ری «موهیس» بو پته‌ویی 


نه‌وا تیدا هاتی ئەو کانزایین پته‌ویا وان دناقبه‌را 





۱و۱۰دا. کانزایی زمارا وی یا پته‌وی نزمتر دسیرکینیت. 
⁄ کيشك کانزا لدویف پیقه‌ری 


«موهیس» بو پته‌ویی کانزایی کوارتز 
وی دسیرکیدیت؟ 


° . هلماس 


شوین سیرکاندنا وییا ردشه 
۷ 


۸ کانزایین بکارهاتی دییقه‌ری «موهیس» دا بو پته‌ویی 
هیماتیت (قه‌هوایی تاری - رەش) شوین سیرکاندنا هه‌می کانزایه لبه‌ر ده‌ستی زانا نه‌بن . نه‌و پتریا 

6-0 ۲ ۱ جاراندا تشتین دیا د لایے' چهییدا بو تاقیکرنا 
وی ره‌نگی زه‌نگارتیه . (قه‌هوایی بسەر سووریقه) 7 وی 3 رکری یی چهپیدا بو نافیکر 
پنه‌ویی بکاردنیدن . 


۱۳۷ 





بکارٹئینانا عانزان 
Mineral 52065‏ 

دبیت هنده‌ك کانزا ب وی شیوی هاتیه دیتن دسروشتی 
دا بیّته بکارئینان. چونکی نه‌وین پیْتقی ب گەلەك 
پاقژکرن يان چاره‌سه‌رکرنی نه بو ژناقبرنا ماددین دی 
نه‌وا بخوقه دگریت . زیف وسفر دهینه بکارئینان بؤ 
چیکرنا تامیرین موزیکی وتیلین کاره‌بی وچه‌کین ژنان . 
«گیج» دهیته بکارئینان بو جوانکرنا خانیان. و «گرافیت» 
دهیته بکارئینان بو چیکرنا پینقیسین قوّرقشمی . و 
«کلوریدی سودیومی» يان خوییا خوارنی دهیته بکارئینان 
بو پاراستنا ماددین خوراکی وتامه‌کا تایبه‌ت دده‌نی. 


زیفی (پاقز) کانزایه‌کی گەلەك نه‌رمه . 
پتەویا وی دگه‌هته نیزیکی ۲ ل دویف 
پیقه‌ری «موهیس» یا پته‌ویی . وژبەر 
کو اتا کر با ہے تبرت اناف 
دی شیوی مه بقیّت وەرگریت . ودبیت 
تیکەل که‌ین ب کانزایین دی بو چیکرنا 
چه‌کین جوان يان به‌رککرنا تامیرین 
یی وک ای مار ا 





« شیماثیتء کائزایی بيك هانیه 
ات ہت 
دناقبه‌را ٥‏ و 1.4 ل دویف پیقەری 
سے نت 
زیده‌ره‌کی گرنکه بو تاسنی 
کارپیکری دپیشه‌سازیا پیلایدا . 
۶ "+۶ 

بو ناقاکرنا ئافاھییْن بلند وموکم . 





ته‌لماس ینه‌وتره ژهه‌می ماددین سروشنی نه‌وین 
نت ہر ہر ECS‏ رکشت ۱ 
لسەر پیقه‌ری «موهیس» یی پته‌ویی جورین باشین 
نه‌لماسی دهیته بکارتینان بو چیکرنا مراریان . لی 
نه‌لماسی نه‌باش دهیته بکارنینان بو چیکرنا نامیرین 
٣ة‏ بو لدویق 
نه‌فتی گه‌ریانی . لوولین بچويك › نه‌وین لسهر 
دریژاهیا لایین نامیری کولانی چیکرینه ژنه‌لماسی . یا 
قه‌شارتیه لبن بویا زیقی . 






۱۳۸ 





کانرا هه‌نه نا هينه بکارتینان بشیوی وییی 
سروشتی » لئ پیتفییه بهیْته پاقژکرن دا بؤ 
بکارئینانی یی دروست بیت . کانزایی «کوبریس» بو 
نموونه‌یی پیکهاتیه ژسفری وئقکسجینی . «کوبریس» 
دهیته پاقژکرن بو بده‌ستقه‌ئینانا سفری نه‌وی دهیته 
بکارئینان بو چیکرنا دراقی کانزایی » وئامانین 
چاندنا رووه‌کا . وتامانین لینانی » وبزریین کیشانا 
کاو 
/ هەرپیٔنچ بکارنینانین کانزا چنه؛ 


یوخنه 5۱۲۱۲۸۵۲۷ 

هنده‌ك کانزا د پووشه‌ری نه‌ردیدا پیکدهین › 
وهنده‌کین دی نیزیکی رویی نه‌ردی پیکدهین يان 
دبیت کانزا بنیاسی زتایبه‌تمه‌ندیین وی . هنده‌ك 
تایبه‌تمه‌ندیین کانزای شوین سیرکاندن وپته‌وی 
رار ا سین نب کل کا 


بکارد کینیت. 


1 ۳ ۷ 

Review ييداجوون‎ 

۲. پته‌ویا کانزای چیه؟ 

. شەش بواران بیزه مروف تیدا کانزا بکاردئینیت‎ ٣ 

.٤‏ هزره‌کا رەخنەگر : ته نموونی کانزایه‌کی نه نیاس 
یئ هه‌ی . فلوریتی دسیرکینیت وکوارتزی نا 
سیرکینیت ‏ پته‌ویا وییا نیزیکی چه‌نده؟ 

۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: کیڑك ژقان کانزا 
پته‌ویا وی پتره؟ 
. که‌لماس ج. توبار 


پیقانا بارستان 

شەش نموونین کانزا هه‌لبزیره ء دقیّت 
بنیزیکی هه‌مان قه‌باره هه‌بن . ته‌رازیه‌کی 
بکاریینه بو زانینا باراستا هدر نموون‌کی 
O 0‏ 
شروقه‌بکه بوچی دبیت باراستا کانزایان 


یا جودا بیت ھەر چەندہ قه‌بارین وان 
نیزیکه د وه‌کهه‌قبن . 


به‌رین پیرور نه‌و کانزایین بزاره وببهانه . 
خشته‌کی به‌رین پیروز ره‌نگین وان 
07 

بکارئینانا ھەر بەرەکی بنقیسه . 


؟ په‌یوه‌ندیا خوآندنین 
كۆمەلايەتى 
کانرا ز ژینگه‌ها ته 
سی کانزا هه‌لبزیره ل هه‌ریما کوردستانا 
عیراقی هه‌بن . وبواریٔن بکارئینانا وان 
دیاربکه . 








کەفران بنیاسه Identifying Rock‏ 
کر دا 
3< 


What is Rock?‏ ئەرئ جاره‌کی ته هاریکاریا یکی کریه بو تاماده‌کرنا شریناھیان؟ 
ئەگەر به‌ری نوکه ته هاریکاری کربیت » تو دی زانی چەوا پیکهاتیان 
که‌نه دئامانه‌کیدا و تێكەل كەن . پاشی ب هاریکاریا که‌قچکی دی 
فه‌گزمیزنه دسینیندا بق چیکرنا شریناهیان , پاشی دفرنی دا دی 
بژێرن . وتو دزانی گه‌رماتیا فرنی دبیته ته‌گه‌ری گهورینا پیکهاتیا 
وییکفه نویسانا وان » دا ببیته تشته‌کی نوی . ئه‌و ژی شریناهیه . 
هنده‌ك که‌فر ب هه‌مان ریکی پیکدهین . دقی چالاکییدا دی تیبینیا 
هنده‌ك که‌قران که‌ی وپولینکه‌ی لدویف ریکا پیکهاتیا وان. 





٩٩ 








Materials که‌ره‌سنه‎ 

8 نموونه‌یین که‌فرین ناقنیشان کری ھ هاویْنا ده‌ستیا مه‌زنکه‌ر 
® « دلوپێنەر * سیہك 

* به‌رچافکین پاراستنی 8 سینیکه‌کا کاغه‌زی یا قایم 

۵ که‌فیکین کاغه‌زی 













خشته‌کی دانه وه‌کی ئه‌وی ل به‌رپه‌ری به‌رامبه‌ردا هاتی . 


هاویِنا ده‌ستی بکاربینه بو تیبینیکرنا ھەر که‌قره‌کی . ھەر 
که‌فرهك ژوان که‌قران چ ره‌نگه؟ تیبینیین خو دخشته‌ی دا 
توماربکه . 


= ئەو خیزی هروبا دهه‌لکریت وهه‌روه‌سا 
بارانی . پارچین گەلەك بچويك زفی 


دروسنکریه. 


: نه‌کا .2 +۹٦۰٦‏ 3.3" ددامی 
سس رەنگى وی دەدست وينه 


O 


@ ئەرئ تو چ دندکان یان پارچین بچويك نه‌وین که‌فر ژئ پیکدهیّت 
دبینی؟ نه‌ری ئەو دندك گەلەك دبچویکن يان دمه‌زنن؟ نه‌ری دخرن 
يان ۳ نیز هه‌نه؟ نه‌ری) دندك ئك ودوو تەمام دکەن لدویف 
ویٔنەکی لیکدای يان ټك ودوو هیلاینه؟ تیبینیین خو دستوینی 
دەست لیدانا خشتەیدا توماربکه . ویٔنەی بو ھەر که‌فره‌کی دستوینا 
وینه‌ید | دروست بکه : 

به‌رچافکین خو ين پاراستنیْ دانه بەر چافین خو. 
سیهیکی په‌قيشك ژئ بلند دبن ده‌می چپکان ڑیٗ دکه‌نه سەر کانرایی 
کالسیتی . نموونین که‌فران لسەر سینیکا کاغه‌زا موکمکری دانه. 
دلوپینه‌ری بکاربینه دا هنده‌ك چپکین سیهیکی بکه‌یه سەر ھەر 
که‌قره‌کی . تیبینیا ئه‌وا رویدده‌ت بکه . تیبینیین خو توزماربکه (وینی ا). 


0 که‌فران بو دوو کومه‌لان پولین بک لدیف لایه‌نین وه‌کهه‌فیی دناقبه‌را واندا. 





دەرئەنجام بکه Draw Conclusions‏ 
۱. تایبه‌تمه‌ندیین ته پالپشتی لسه‌ر کرین دپولینکرنا که‌فراندا چنه؟ 
۲ به‌راوردیی بکه دناقبه‌را رکا پولینکرنی ته‌وا ته پالپشتی لسهر کری و 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


٦٣‏ ریکه‌که بق خواندنا 
NETE‏ 


ته‌و ریکین دوو قوتابیین دی سوب سم 0 تشتان بق کؤمەلان پۆلێن دکه‌ی 


پڑلینکرنا که‌قران ئەو ژی ئەوہ دی کهفر بيك دهین . کشروک دودکهه‌فبن دقه‌باره‌یدا يان 


رەنگ و شیّوه و چەوانیا 


دک ھا اتا 


ب هه‌لبزیره و ب هزرا ته چه‌وا ئەو پيك هاتیه وەسف بکه . 
فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پلانا فه‌کولینه‌کا بساناهی دانه وبجهبینه بو 
تاقیکرنا ئەقیٰ مگرتیی : ره‌نگ ئیکه زباش شترین تایبه‌تمه‌ندیین باوەر پیکه‌ر 
بو نیاسینا که‌قران 





۱ ۱ 





Types of Rock جو‌رین که‌فران‎ 
بناسه‎ 


۰ 





هاتیه ژکانزایه‌کی يان پتر . لئ که‌قر دجودانه ژکانزا . ب وئ چه‌ندی کو ئەو 
۱ نه دکریستالی نه . هنده‌ك که‌فر › ھەر وه‌کی کانزا ء پیکدهین لسهر روژیی 
زاراف نه‌ردی یان نیزیکی وی . هنده‌کین دی کویر پیکدهین ل تیفکلئ ئەردی يان د 
که‌قر »۲00 پۆشەرئ ئە‌ردیدا . گەلەك جورین جودا یین که‌قرا ین ههین . لی دبیت 
که‌فرین ناگرین هه‌میان بو سی کومه‌لان پژلین بکەین › لدویف چهوانیا پیکهاتنی . 


igneous rock 


٭ چه‌وا مروف كەقران 


بکاردتینیت 


که‌فرین نیشتی نه‌و که‌فرین پیکدهین ده‌می که‌فری شل بوی رهق دبیت ء دبیژنی 

ok‏ ۱[ که‌قرین ناخرین گرکان شلبوویی بو دزکی که‌ردیدا» پاشی گه‌هه‌شته رویی 

که‌قرین گھؤری که‌ردی دناف قولکانه‌کیدا . ئەڭ گرکانه سار دبن وخو لیکدهن به‌ری دەلیقه بو 

rock‏ 0-0 په‌یداببیت بو پیکتینانا کریستالین مەزن . ئەو که‌فرین گرکان پيلك دینن دهیته 
وەسف کرن کو دند کين بچویکین کانزایان تیدانه . ودبیزنی 
E‏ 
کریستالی بهینه دیتن بتنی ب هاریکاریا مایکرسکویی . 
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که‌فری زکرکانین فی فولکانی 
پیکهانی دبیژنی ریولیت . نه‌و 
ژی بيك دهیّت ژهه‌مان 
کانزایین کرانیتی. لی دندکین 
وی گەلەك دبچویکٹرن ۱ 


هنده‌ك کەقر شلبوویی دناف تیفکلی 
نه‌ردی پیکدینیت . و وه‌کی کرانینی 
نه‌وی بکاردهیت بو تافاکرنا 
تاقاهیان . وه‌کی ئەوی ديار دیه‌ری 
به‌رامبهر دا . 
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ہار 


ده‌می شلبوویی دزکی ئەردی دا لسەر خو سارد 

دبیت وخو لیکددهت » دبیت کانزایین وی گهله‌ك 
کریستالا پيك بینن کو بساناهی بهینه دیتن . 
که‌فرین ئاگرین نه‌وین شلبوویی لسەر خو سار 
بووی پیكك دئینیت دبیژنی کا فاگریین زر 
نه‌رد» زکه‌فرین پتر به‌ربه‌لاف «بازلت» ه که‌وی 
پیکهاتی زشلبوویی ساربووی لسەر روییْ ئەردی . 
بازلت تاریه‌کی رەشه سەر ب که‌سکیفه د چیت . 
هو ژی ژ «فیلیسبار» و «بیروکسین»ی پیکد هيت . 
به‌لی «گابرو» که‌فری تاگرینه پتریا یی پیکهاتیه 
ژوان کانزایان نه‌وین بازلت ژی پیکدهیت . ل 


جه مه 









دندکین کانزایی گابروی قه‌باره مه‌زنترن 
۱ ژدندکین بازلتی. 
2 ہہ 3 ۰ ® ے 
رن 4 ئەقه ژی دزقریته‌فه کو گابرو 
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دزکی نه‌ردیدا لسهر خو پیکدهیت 
گے 


ر 


گے 


بازلت گابرو 





۷ 





بسیدیان 


«سقکه‌بهر» که‌قره‌کی دییی تاگرینه کونین 
بچویکین تیدا په‌یدا بوینه ژئه‌گهری دمرکه‌تنا گازان 
ژگرکانا ده‌می سار دبن لسهر رویی که‌ردی . 
سقکه‌به‌ری ده‌ست لیدانه‌کا زقرا هه‌ی . «ئوّبسیدیان» 
ژی گرکان وی پیکدئینن لسه‌ر رویی ئەردی . گرکان 
بلهزهکا مه‌زن سارد دبیت » کو کهفر کی 
شویشه‌یی رەش دیارببیت . ده‌می توّبسیدیان 
دشکیّت لایین وی تیز دبن . 

«گرانیت» که‌قره‌کی به‌ربه‌لاقه پیکد هیّت ده‌می 
شلبوویی لسەر خو درکی ئەردیدا سار دبیت . پتریا 
گرانیتی یئ پیکهاتیه زدندکین مه‌زن ز «کوارتز» ی 
و «فیلیسبار»‌ی و «میگا» ی . ەف دندکین کانزرایان 
قایم پیکقه دقه‌جه‌مياینه . گرانیت کریه که‌فره‌کی ب 


هتر وپته‌و » وب ده‌مه‌کی دریِژ فه‌دکیشیت . 


که‌فرین تاگرین چنه؟ 


گرانیت که‌قری ناگرینه پتریا 
جاران بو ناقاکرنا تاقاهیان 
دهینه بکارنینان . 


مه‌زن زکه‌فران نه‌وین په‌یدا بوین زسه‌قاکاریی دی 
نیشییّن . «کونگلومیرات» جوره‌که ژکه‌فرین نیشتی 
وەکو قان پارچین قه‌باره مه‌زن وی پیکدنینن. دبیت 
پارچین دناق کونگلومیراتاندا قه‌باره مەزن بن 
وەکی حهلانی » ودبیت دبچويك بن وەکی دندکیّن 
فاسولیا. ل کونگلومیراتاندا پارچه دخرن و 
دای بد ناک گر مہات کاکا س ھا کرنای 


که‌فرین نیشتی Sedimentary Rock‏ 
که‌قر پرت پرت دبن ب کاریگەریا سەقاکاری دا 
ببنه پارچین بچویك. سه‌قاکاری لسەر رویی ئه‌ردی 
رۆيددەت ب کاریگه‌ریا جوداهیا پلا گه‌رمیی 
وپه‌ستانا ئافی دتیکین که‌فرا وره‌هین رووه‌کاندا. 
پشتی سه‌قاکاریا که‌قرا وگوهارتنا وان بو پارچین 
بچويك » پتریا جاران ئه‌ف پارچین بچويك 
ژته‌نجامی هه‌لدانا بای , وتافا امس کس 
کرنی ء ولافا وا . ب جهین دی وبشیوی چینان 
دهینه قه‌گو‌هاستن هندهك لسهر هنده‌کین دی 


کاف نیشتیین قه‌باره‌ی بچویکتر دویرتر 
قه‌دگوهیزیت پاشی دی نیشیین. «به‌ری لیته» 
جوره‌که ژکه‌فری › نیشتیین گهله‌ك بچووك پیّك 
ئیناینه . «به‌ری کسلی» که‌قری نيشتییه دندکین وی 
ي2۶ ۳ ۰ مہ مہ ۰ ۰ 
گەلەك دبچویکن. و پتریا وی یی پیکهاتیه زکانزایی 
کالسیته. پتریا که‌فرین کسلی دزەریاندا پیکدهین. 
وهنده‌ك جاران ژقەلپیٔچیٗ گیانه‌وه‌رین ده‌ریای 
پیکدهیت . کیم جور ژبه‌ری کسلی دده‌ریاچاندا 


دنیشیین. ده‌می رامالین ب که‌گه‌ری نَافیٗ رویددهت › 
ب بورینا ده‌می نیشتی جیگیر دبن » لبنی جووین 
ناقا ورویبار وده‌ریاچان . پشتی ده‌مه‌کی دریز 
په‌ستان دکه‌فیته سەر چینین نیشتیان وئيك دگرن و 
پتریا نیشتیان ژنیشتنا تاقا ره‌وان دروست دبن» 
5 لده‌می کیمبوونا له‌زاتیا وئء وه‌کی نه‌وا رۆيددەت ل 
ریزگه‌هین رویباران. به‌ریکی پارچین 















گەلەك زکه‌فرین نیشتی پیکدهین د تهنین 
تافیدا . وەكى ئەقى ئاقا ره‌وان . دبیت 
که‌فرین نیشتی به‌ردینان بخوّقه بگرن . 
نه‌فه رویددهت ده‌می قەلپێچ وهه‌ستی 
ویاشماویین زینده‌وه‌ران ته‌وین به‌ری 
نوکه دزیندی بهینه فه‌شارتن دناق 


۷۲۰۸ ۰۷ ۰ دج هه ۱ 
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| به‌ری کسلی ۸ به‌ری خیزی ۸ ته‌قنا هونینی 


«که‌فرین خیزی» جوره‌کی دییه ژکه‌فرین نیشتی . : که‌قرین خیزی دتافی. ولسه‌ر هشکاتیی پیکدهین . 
ته‌و زی پیکد هیّت زکانزایین ب قه‌باری دندکین ۱ «ته‌قنا هونینی» جوره‌که زکه‌فرین نیشتی 
خیزی . ب نیزیکی که‌فرین خیزی ب هه‌میفه : ودندکین وان گهله‌ك دهویرن هه‌تا کو ناهیّنه دیتن 

۷ م مہ ے »م ۷ ہہ ۰ جح ۰ 
دپیکهاتی بن ژکانزا یی کوارتزی. : ئەگەر ب هاریکاریا مايكرۆسكوپئ نه‌بیت . 

۰ &* ۷ ۵ ےم ۰ ۰۷ ۳ ۳ 2 ۰ 5 ۰ ۰ 

هندەك که‌فرین خیزی دندکین وان گەلہك : ۷ کریارین هاریکاریا ۲ 1۷ نینانا 
دبچویکن و ده‌ست لیدانا وان دیاردبیت یی حولی یه . که‌قرین نیشتی دکهن جنه؟ 
. وهنده‌کین دی دندکین وان دزقرن . هه‌روه‌سا 


ERE‏ لسهر بابەتى 





۰ ۰ ےی 25 ۷ء ۰۵ ۰ ۰ 
کهلهکه‌بوونا چینا هه‌قدر (لسهر نيك دژنینا یه‌کنر 
بر) 

۷ 

۱ گەلەك كەقرێن خیزی ساخله‌تدارن ب كەلەكەبوونا ھەقدز. 
ئەقە جوّری که‌فری ده‌ست ب پیکهاتنی دکەت » ده‌می هروبا 
دندکین خیزی بو نيك ئاراسته بو ده‌مه‌کی دریز پالقات ۱ 
دندك دکه‌فنه سه‌رکيك هه‌تا دبیته کومه‌کا گەلەك لیر . کو 
دندکین خیزی ده‌ست بکه‌فتنی بکهن زلایین سه‌ریقه . ئەڭ 
کومین خیزیین ته‌پولکین خیری دبنه چینا یکی یا کەقری. 

5 ب بورینا ده‌می » دی چینا ئیٔکی ب گهله‌ك خیزی هیته 
داپوشین. وناهیّلیت ب لقیت . یا به‌رده‌وام خیزی هه‌لگرتی 
کؤم دکه‌ت. ودی که‌لینین ژێكقەكەر دنافبه‌را ته‌پولکاندا 





پرکه‌ت ۱ 

۳. ده‌می با تاراستا کک دگوهوریت , چینه‌کا نوی پیکدهیّت , 
ولیزیا وی دی هه‌قدزبیت دگەل لیزیا چینا نیکی . ودگەل 
به‌رده‌وامیا گوهورینا تاراستی بای ء دی چینین نوی هینه 
دانان ء لدویق لیژیین جیاواز . وژبه‌ر هندی چینین که‌فرین 
پیکهاتی زفان چینین خیزی ئەو گهورینین په‌یدابوین 
دتاراستی بایدا دیاردکهن . 








۱ ۵ 


5 ۳ 
a‏ که‌فره‌کی دییی گهورییه : مار 
پیکدهیّت ده‌می به‌ری کسلی تووشی پلا گەرمی 

ویه‌ستانه‌کا بلند دبیت . مەرمەر بو کاقاهیان دهیته 

بکارکینان . شر ران که‌فری گهورییه کی 
ده‌می ته‌قنا هونینی تووشی په‌ستانه‌کا بلند دبیت. 


که‌فرین گوهوری ۳06۷ Metamorphic‏ 

پلا گه‌رمیا بلندا په‌ستان بلند شیانین ههین بو 
گوهورینا دیمه‌نی که‌فران وده‌ستلیدانا وان 
وشیانین گوهورینا شیوی وان کانزایین که‌فر 
بخوقه دگریت. وکه‌قرین هاتینه گوهورین دبیژنی 

دبیت که‌قرین گوهوری ژ ھەر 

جوره‌کی دکه‌قران چیببن. ژئه‌نجامی توشبوونی ب 
گه‌رمی وپه‌ستانی › ھەر زکه‌فرین نیشتی بگره هه‌تا 
که‌فرین ئاگرین . يان هه‌تا ژکه‌فرین گوهوریین دی. 

په‌ستانا پلا گه‌رمیی ژئه‌نجامی هوکاری که‌فتنه 
سەرئیکا هنده‌ك چینان لسهر هنده‌کین دی يان ب 
کاریگاریا وئ وزییه ز ته‌وا ته‌نجامی لقینین ئەردی 
په‌یدادبیت. «شیست» و «نایس» زکه‌فرین گوهورینه. 
نه‌و زی دگەل پیکهاتنا چیایان دروست دبن . 
شیست دهیته نیاسین بهیلین پیلدار» ئەو ژی 


وئه‌ردواز وه‌کی ته‌قنا هونینی ء چینین ههین . و د 
به‌ریدا هاتیه بکارئینان بو دروستکرنا تابلویان 
نه‌وی ب ته‌باشیری لسهر دنقیسن ل قوتابخانان. 
هه‌روه‌سا رازیرکین ته‌ردوازی هنده‌ك جاران بؤ 
داپوشینا بانان دهیته بکارئینان . 

«کوارتیزیّت» ژبه‌ری خیزی چیدبیت ده‌می 
دندکیّن خیزی تووشی شلبوونی دبن . ره‌نگی شیر 
سپییی سهرکه‌فتییه دکورتیزیتی دا. هه‌روه‌سا 
هه‌بوونا هنده‌ك کانزایین دی دبه‌ری خیزییدا وه‌کی 
کوارتزی › ره‌نگی خولیکی يان پیقازی ددهته 
کوارتیزیتی. 

⁄ چهوا که‌فرین گوهوری پیکدهین؟ 


نایس پیکدهیت . نايس دهیته نیاسین کو یی 

۷ مہ مم .۷م o>‏ ۷ ہی ے 

۱ پیکهاتیه ژ ته‌خین کانزایین ره‌نگ فه‌بووی 
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5 ۷ ہے ۷ مه 


4 ۹ ' 7 2 
7 ۳ 0 = تەق دہەقەرہ زگرین دیار لده‌می بوری 











دکه‌فیته کویراتیا ناف نه‌ردیدا . وده‌می 
یه‌سنانه‌کا مه‌زن ل ویری په‌یدابووی › 
ئەف کەفرہ ب كەفرەكى دیبئٰ گومارت کر تست کاش 6ئ یی 
۰۷ لدا 
ب چییس پیلدار 
زکانزایان دهیته نیاسین 


نایس که‌فری گوهورییه پیکدهیّت ده‌می 
شیست تووشی گهوّرینی دبیت . 
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7 ۰ ۳ ۷ 2 ۷ 5 ۷ 
۸ ته‌ردوار که‌فری کوهورییه دبیت بهینه 
4 ۳ ۰ 9 و ۸ے EAS‏ ۷ ۶ ۰ 
زیکفه‌کرن بو نیخین به‌يك پارچین نه‌ردوازی 

بو نخافتنا بانی دهینه بکارئینان . 


یو خنه Summary‏ 

که‌فر ژکانزایه‌کی یان پتر پیکدهین . نه‌وژی لدویقف 
ریکا پیکهاتنا وان دهینه پؤلینکرن . که‌قرین ئاگرین » 
شلبوویی دزکی نه‌ردی دا . يان گرکانین لسەر رویی 
نه‌ردی پیکدتینن» ده‌میْ ساردبن و دجه‌مسن . وکه‌فرین 
نیشتی پتریا جاران ژ وان پارچین که‌فرین پیکدهین ین 
هاتینه به‌ستان وخولیکدان. لئ که‌فرین گوهوری › 
پیکدهین دەمیٗ جورین دییین که‌فران تووشی گه‌رمیی 
وپه‌ستانی دبن. 


Review پیداجوون‎ 

۱ که‌قر چنه؟ 

۲ چەوا که‌قر دهینه پولینکرن؟ 

۳ دکیزك جوری که‌فراندا به‌ردین هه‌نه؟ 

.٤‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : ئەگەر ته كەقرەك دیت ی" 
پیکهات بیت زدندکین بچويك » چه‌وا دی زانی ئەو 
که‌فری ئاگرینه يان نیشتییه؟ 

۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی : گرانیت ژکيزك جوری 
که‌فرانه؟ 

. ژکه‌فرین تاگرینه 

ب. زکه‌فرین گوهورییه 

ج. ژکه‌فرین تەخ داره 


3 ےج ۸م حم جم ۹٭ 
د. ژکه‌فرین نیشتینه 


مت ا کی رح 


هزماردن 

ده‌ریاچه‌کی سی رویبار دریژنه تیدا . ھەر 
رویباره‌ك نیشتیان پیّکدئینیت ب 

۷2 0 

ستویراتیا نیشتییان پشتی دەھ سالان دئ 
چەند بیت؟ ئەگەر کویراتیا ده‌ریاچه‌ی 
ميتەرەك بيت › چەند دەم پیتقییه دا هه‌می 


پرببیت ژنیشتیان؟ 


پەيوەنديا پەروەردا وەرزىشى 


قێهەلچوونا که‌قران 


ژیده‌ران بکاربینه دا پێزانینان بده‌ست 

خوفه بینی لدور تامیرین پیتقی بق 

7ص - ۶ھ“ ۱ 

ب بنەماییٔن سلامەتییٗ بو وەرزشا قى 

هه‌لچوونا که‌فران دانه . ودیارکه چەوا 

جورین که‌فران کاردکه‌نه سەر بنه‌مایین 
فیهه‌لچوونی . 




















The Rock Cycle زفرو‌کا که‌قگران‎ 


ئەرئ تو درانی دووبارەسازیا قودیکین ئەلەمنيۆمى چهوا 

چیدبیت؟ پشتی بارهه‌لگرا دووباره‌سازیی رادبیت ب 

فه‌گوهاستنا قودیکان › قوديك دکه‌قنه بەر چه‌ند گوهورینه‌کان 

به‌ری ببیته به‌رهه‌مین نوی . دقی چالاکییدا دی نموونه‌کی 

دروست که‌ی دا دیارکه‌ی چه‌وا کریارین سروشتیین ئەردی 

۰ ۷ 2 * ۰ 

دکارن که‌فرا بگوهورن. 

Materials که‌ره‌سنه‎ 

ھ ته‌نین بچويك ژوان : شویشه‌به‌رکین ناف ئاقان » مور کين 
رستکه‌کی ¢ درافین کانزرای 

7 سی پارچین ره‌نگ جودایین تەقنا ده‌ستکرد 


دوی سینیین ثهله‌منیومی یین چیکرنا شریناهیان. 


ته‌نین بچويك نواندنا کانزانه . «کانزا» بچه‌قینه دناف 
هه‌رسی پارچین ته‌قنا ده‌ستکردا. ھەر پارچه‌کا ته‌قنی 
که‌فره‌کی ثاگرينييی جودا ز ین دی یی نوادی . 

وه‌سا دانه کو ناف و با سەر سه‌قاکاریا «که‌فران» 
ورامالینا وان کاردکهن و دا بکاری نموونا قی کریاری 
چیکه‌ی . که‌قره‌کی ژ فان ب هه‌رفینه بو پارچین (نیشتی) 
وپارچا بیخه دناف سینیه‌کی دا (ده‌ریاچه) (وینه ) . 


نه‌فه رکه ل نیرله‌ندا . نه‌ف ریکه ده‌می" گرکان بله‌زاتیه‌کا 
مه‌زن ساربووی وجووبه نيك ییکهات . بازلت ژی دروست 
بوو . وببورینا سالان ناف وبه‌ستی بوونه نه‌گه‌ری 
سه‌قاکاریا قان که‌فران . نه‌ف ستوینین جوانین شەش ك 





9 بارچان زکه‌فری دووی به‌رده سەر چینه‌کا كەقرئ ٹیکی . 
پاشی پارچان زکه‌فری سيئ به‌رده‌سه‌ر روییْ چینا دووی . 
هه‌می چینان پیکقه گریده ء ب بکارئینانا زیریا سینیا دووی. 
کيزك جوّری که‌قران دبیت ته چیکربیت؟ 

0 «که‌فری نیشتی» ناقبه‌را ده‌ستی خو په‌ستانی بیخه سەر دا 
گەرم بکه‌ی . چ وەل كەقرى دکهت بهیته گهورین؟ نوکه چ 
جوّری که‌فرایه؟ (وینی ب). 





دەرئەند اح ۱ که Draw Conclusions‏ 
۱ چهوا «که‌فرین» تاگرین دفی چالا کییدا هاتنه گوهو‌رین؟ 
٢‏ چییه دبیت بو سه‌قاکاری ورامالینی بکەن د که‌فری گهوریدا؟ 
٣‏ رانا چەوا کاردکهن: پتریا جاران زانا نموونه‌کی دروست دکه‌ن 
دا هاریکاریا وان بکەن لسهر تیگه‌هه‌شتنا وان کریارین 
ده‌ستیت ته نواندن؟ 
قه‌کو لینه‌کا زیده‌نر: پلانا قه‌کو لینه‌کا بساناهی دانه وبجهبینه 
بق تاقیکرنا ی مگرتیی : دبیت مر جورهکی که‌فران بهیته 
گوهورین بو جوره‌کی دی . ب ریْکا وان کریارین سروشتی ته‌وین 
دناق ئە‌ردیدا دهینه کرن. 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


نه‌گهر نه نموونه‌ك چیکر . 
پتریا جاران تو دکاری . 
کریاره‌کا سروشتی تیبگه‌هی یا 
بزه‌حمه‌ته تیّبینی بکه‌ی . 
وچونکه که‌قر ببورینا ده‌می 
دهیّنه گوهورین ‏ قيّجا يا 


بزه‌حمه‌ته ئەو گهورینیت 
۷ 


رویداین ببینی . 





۱۹ 





چهوا که‌فر دهینه گوهورین 
How Rocks Change‏ 





بناسه 
س2 ۰۷ ِ ۶ ب, 2 ۷ > ۷ هه ۷ 
6 نه‌و کربارین كەقران کریارین ئەكەرى بی 
لب 
ا Processes That Causes Change‏ 
رل E ۷ x‏ ۷ : 2ع ۷ ی کا ۴ 
۱ به‌رده‌وام که‌فر دهینه گوهورین . بهل گوهورین گەلەك لسه‌ر خو روویددهن » 


٭ کەفر ب بورینا ده وت ۹ ۹ 
5 9 وتو نه‌شینی تیبینیا وان بکه‌ی . دبیت که‌فر پدفی ب هزاران سالان هه‌بن دا 
چەوا دهینه کوهورین بو 


جوره‌کی دی ۱ 1 ِ 
زاراف دی پیدقی ب پتر سالان بن دا بھیٔنه گوهو‌رین بو کەفریٔن نیشتی. 
۰ 7 ۷ ے ۰ ماه ۰ ۰ و ۷ ۰ 
دوانا ۲ دا تو فیربووی کو پلا گەرمیا بلند وپه‌ستانا بلند شیانا گوهو‌رینا 
که‌فری یا هه‌ی . هنده‌ك جاران پلا گه‌رمیا که‌فری بلند دبیت بو پله‌کی تیرا 
هه‌یه هه‌میی شل بکەت : دەمی ئەڭ که‌گری شلبوویی سار دبیت ود حه‌مسیت ¢ 
RIE ۷‏ ۷ ۶ ۷ م 2 ۷ & ۷ سح ۷ ۷ ثے ۷ ء ای ۰ ۷ 
وی گافی نه‌و یئ هاتیه گوهورین زکه‌فری گوهوری بو که‌فری ئاگرینی . پتریا 
جاران ء که‌قر پیدقی ب گەلەك سالانه هه‌تا ل کویراتیه‌کا ئەردیدا بن تیرا هندئ 
دیفچوونا تیشکین شین بکه دا فیربی بکەن کو شل ببیت . ل ده‌سپیکی که‌فر دی زجوره‌کی دیارکری بیت » ودبیت 
دهربارهی کوفوریدا کو جددییت ۰ . چهند جاره‌کان بهیته گ گهورین . دچالاکیا بوریدا ته نموونی ئەفی گوهوری 7 
که‌فره‌کیدا رۆيددەت 
۱ ۲ چیکر ورین وشن پیدقی ب ب هزاران ن سالان هه‌یه دا چیبیت ء دچه‌ند 
دەقیقهکاندا دروست نابیت وه‌کی که و | دنموونید ارویدای .فه‌ره 
پشکه‌ك ژ که‌فری ئیکی بمینیت پشتی ههر گوهورینه‌کی. 


شینوارین سه‌قاکاریی ورامالینی دیاربکهن . وپارچین تووشی رامالینی بووین 


زقر وکا كەقر ی 6 rock‏ 

















= ده‌می گرکان زی سار دبیت ٠‏ ودجه‌مسیت لسهر رویی نه‌ردی 
۷ 
بازدت پیکدهیت. بازلت زکه‌قرین ناگرین هه‌میا به‌ربه‌لاقتره 
لسەر رویی ئەردی . 


پارچین بازلنی نه‌وین ئووشی سه‌قاکاریی بووین با و 
باران فه‌دگوهیزنه ناف رویباری . ورویبار قان پارچان بو ۹ 
ژیریا جووا خو ٤‏ فه‌دگوهیزیت . وده‌می پارچه دهینه 

فه‌گو‌هاستن هنده‌ك ب هندهکین دی دكەقن . و وەسالسەر yv‏ ۹ 


خو لایین تیزین فان پارچان دهینه خرکرن 3 


یه‌تا حولی وگروقر دبن . رس متا 
4 ۶ . مه 
- کن 
5 3 















ره‌هیّن داروباران دبنه نه‌که؟آنه‌قاکاریا ۱ 9 
بازلتی . دناق گه‌شا وئ ودریژ بوونی 5 
دبازلتی دا وپرت پرت کرنا وی . ههروه‌سا 
باران وچیبوونا به‌ستی وشلبوونا وی دبنه 
نه‌که‌ری سه‌قاکاریا بازلتی ویرت پرت بوون 
وی ۰ > 


۱ 0۸ 





۳ 


۷ 


که‌قری ناگرین . و 
بو کوهورینا وی جار بو جا 


۷ 
رى هه 





و دجهمسیت . د 


4 ي2 ۰ 
د کوهورین 
4 ۷ 
شیا ی 


ن د 


۷ 
بو 


دبینه شل . پاشی سار دبیت 


۷ 


که‌قری گوهوری 


ل 


دمی 


هشه‌می 


بوونا وی ل ده‌وروبه 


۰۷ 
رین 


وان. 


که‌فر 


که‌فری نوی دبیت دناقبه 
ین که‌قن 


دا ۰ ۷ 


دید 


سح 
: 
٭. هشن 


۰۷ 
مه 


۰ 


مه 
> 


ینا پا 


51 


ناف فرنیدا دهیته 


گوھورین . 


نه‌ف 


هیی 


۳ 
e 


کوّهارتی › ھەر ودك پارچ 


شرینا 


. که‌رمیی کون 


میرات ب ته‌مامی یا 


RV 
ل‎ 
مھ‎ 


نه ئەقى که‌فری میتا 


کونکلومیرات 


مب 


۰ ی مه 
۰ 
دفیشید 


رجین خر 


< 
مه 
۰ 
فد مب 


هی ۷ 
بىی 


ی د 





ھھ 
> 


یا 


۷ 


۰ 
۷ 


لسهر 


مج ۷ 
۰ 


ناق" دا 


ی 


۷ 


¿ وهەفدو د 
E‏ ۷ ۷ ۰ 
بیدن دبیزژنی کو 


میرات. ۲ 


گرن دا که 


ا 


۷ 
مه مه 


ده می 


قره‌کی 


® یی مه 
€ > 


مك 
جم هه 


ییکفه دد 


ب بورینا 


چھ 
۰ 


ده‌سنا 


یا 


دبیت . 


۷ 


ندن ل قان نیشنیر 


مەر 


ح کونگلومیرات ژپارچه که 
نین خر وکانزا 


۷ 
یی يد 


۷ 


ت 


قرین 


گەرمی ویه‌سنان که 
دگوهورن بو کەفریْن 


۷ 


گوهوری. 


۲ 


۰ ۰ % یا 
ن و 





فر 


۷ 


زقرو‌کا که‌قرا The ۲0۵6۷ Cycle‏ په‌ستاندن وتیبینیا وان که‌قران بکه ئەویٔن تووشی 
۷ م ۳ ۳ جا یك ۹ 
سه‌قاکاریی دبن و پاشی نیشتیین وانا هه‌قد و 


ي2 ۰ م.+ مه ۰ 7 % ۷م مه ۰ 
دگرن. دیسان تیبینی بکه کا ئەو که‌فرین تووشی 


ویٔنیٗ هیلکاریی لخواری . دلاپه‌ری به‌رامبه‌ردا 
دیاردکهت . ئه‌و گهورینین بى دوماهی دکه‌فراندا . 
تیبینی بکه کو گەلەك ژتیشکان به‌ری ته دده‌نه ھەر 
جوره‌کی که‌قران . وئه‌فه ژی دیاردکه‌تن کو پتر 
زریکه‌کی یا هه‌ی دناف زقروکا که‌فریدا . 
دده‌می قه‌گو‌هاستنا که‌فران دناف رفروکا که‌فراندا 


په‌ستانی و گەرمییٗ دبن دبیت لکیقه بن . وده‌می تو 
رادبی ب قه‌کولینا وینی هیلکاری ء بلا د هزرا ته 
بیت کو هه‌می کریار پیدقی ده‌مه‌کی گهله‌ك دریژن 


هه‌تا رؤیبدەن 
/ چهوا دبیت که‌فری گوهوری بهیته 
کوّهارتن بو که‌فره‌کی دییی 

گوشوری؟ 




















رویددهت ۰ ئەو ماددین زی پیکهاتی جار بو جاری 
بکاردئینیت . ته‌ماشای وینی هیلکاری بکه . 
هه‌ولبده بو فه‌دیتنا نه‌و جهی که‌فر لی دهینه 





کوانیزیت نووشی سهقاکاریی دبیت 


دییت يەستان گه كەق م۲ ۲ 
E‏ کی وماددین نیشتی پیکدنینیت . ناف وبا 


گوهوری یئ کوارتزیتی بکهورن بو 
که‌قره‌کی دییی گوهوّری 


٭ ۓی مه ۰ ٭ہ مه ۰ * ۷م ٭ چ همه ۰۷ ۰ 
نیشتیان دنیشیدن دا که‌فرین نیشنییین نوی 








ئەگەر که‌فری خیزی ب کاریگەریا پەستانیٰ 
وکه‌رمیی هاته گوهورین . که‌فری گوهوری 
پیکدهیت دبیژنی کوارنیزیت . 


سه‌قاکاریا كەقرى 
نه‌ندیزیتی دبیته ئەگەرى 
پیکھاتنا نیشتیان . ئەو 
دگه‌رمای و به‌ستانه‌کا بلند دا 08*00 ےھر ج 
نیشٹی دکه‌فنه زیر 
یه‌ستانی ٠‏ ودی نيك و دوو 


۳ ¥ ۶ این ۰ ۹ 3 ٠.‏ 
که‌فری نه‌ندیزیت شلدبیت . 


نىك دئینین. ودەم” ۱ 
نت مه مه گرن ودی که‌فرین نيشت 
شلبوویی دجەمسیت . که‌فرین ان دک 
ناگرینین نوی پیکدنینن . ۱ 









پەستان و گەرمی دبنه 
نه‌که‌ری شلبوونا کوارتیزینی . 
ودی شلبوویی پیکهیت . 
ده‌می شلبوویی سارد دبیت 
ودجه‌مسیت › که‌قرین ناگرین 







ره‌نکه ته‌ندیزیت ب 
۷ 

کاریکه‌ریا ه‌ستانی وگه‌رمیی 
بهینه کوهورین > دا که‌فرین 
گوهوری پيك بینیت . 





۱۲ 



















3 نهگه گەف ۲ خی تەەمٹ‎ TER ا یاه‎ AE. 
ئەگەر که‌قفری خیزی نووشی سه‌قا‎ ACA لاد‎ 
کاری ورامالینی بوو . ئەو‎ 0 


دپیك نینانا که‌فرین نیشتیین 
نویدا دکهن . 






ئەگەر پلا که‌رمی وپه‌ستان 
بلندببیت . دی که‌فری خیزی 
شل بیت وشلبوویی بيك نینیت 
. ده‌می شلبوویی دجه‌مسیت › 
که‌قره‌کی ناگرین یی نوی پیك 
دهیت . 


یوخمه Sun mary‏ 
%& ® ۷ مار 2 ۷ ۰ ۷ 
که‌قر زجوره‌کی دهیته گهورین بو جۆرهکئ دی 
درقروکا که‌فریدا . هنده‌ك ژ کریاران دزقروکا که‌فریدا: 
>> ۲ ۰ 5 ۰ * 2 میم ک حم ۰ 
سەقا کاری ورامالین وشلبوون وهه‌قدو گرتن وکه‌فتنا 
لژیر په‌ستانی . 


٥۷٥۷۷ پیداچوون‎ 

۱ زفروکا که‌فری چییه؟ 

۲. رولی فولکانان دزقروکا که‌فریدا چییه؟ 

۳ چییه که‌فری دگوهوریت بو که‌فری گهوری؟ 

.٤‏ هزره‌کا ره‌خنه‌گر : چهوا که‌قری خیری دهیته 
گوهورین بو که‌فره‌کی دیئ خیزی؟ 

. به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی : چییه کریارا گهورینی 
گور دکەت : ژکه‌فری تاگرین بو که‌فری نیشتی؟ 

أ گەرمی 


۰ 


کانزاییٔن ئەو پيك نینای پشکداریی 


یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 


3 ۰ ۰ ۷ 
شروفه‌کردا پرسه‌کی 
ستویراتیا چینه‌کا که‌ثری نیشتی دگه‌هیته 


٥‏ میته‌ران . ئه‌و چين د به‌ری یا نیشتی ب 
۷ 


سالا قه‌کیْشانه هه‌تا ئەو چین پیکهاتی؛؟ 


په‌یوه‌ند یا خواندنیین کوٰمەلایەتی 


که‌ره‌سنین ناقاکرنی 

ژیده‌را بکاربینه بو زانینا ثه‌گه‌ری زور 
بکارتینانا هنده‌ك جورین که‌قران . کو 
که‌ره‌سته بن بو تئافاکرنی دبازیری تەدا . 
به‌لافوکه‌کا دیواری ئاماده‌بکه تیدا ئەوا تو 


فیربووی دیار بکه . 





پیّداجوون وبه‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test Preparation 





ییداجوونا زاراقان Vocabulary Review‏ 
فان زارافیِن لخواری هاتین بکاربینه بو ته‌مامکرنا : ۲.زئيك کانزا يان زیده‌تر پيك دھیّت. 


رستین ۱ هه‌تا ٩‏ . ئەو ژمارا لاپه‌ری يا تومارکری : ٣‏ که‌فری کسلی شیوه‌که ژ 


دناقبه‌را (۱۵۲-۱۳) نیشا ته ددەت جھیٗ هه‌بوونا ٤‏ ناو دو ربارہ گرڈہ یا گوهو ریت 


۷ ۰ ۰ ء۶ ۷ » ۰ ۷ ۰ ۰۰ ۷ 
پیزانینان . ته‌وین دبیت تو پیدقی بی د پشکیدا . ڈیڈ ۷ ¥ ۷ ۷ E‏ 
فری ژجوٗرەکی بو جوره‌کی دی ببورینا ده‌می . 


)۱۳٩( کانزا‎ 


ا اس : ۵. هو که‌فره نه‌وی دهیته گوهورین 
شوین سیرکاندن ( ب کاریگه‌ریا گه‌رمی وپه‌ستانی . 
بریقه‌دان (ده‌یسین) ۱۳۷۱ 3 


پته‌وی (۱۳۷) 1 که‌فری شلبوویی سار دبیت ودجه‌مسیت . دا 


که‌قر (۱۶۲) سض 

که‌فرین ئاگرین (۱4۲) ۱ ۷ ره‌نگی هویرکی ته‌وی ژلێکخشاندنا کانزایه‌کی 

که‌فرین نیشتی (۱4۶)  :‏ لسهر پارچه‌کا زقر ژفه‌رفیریی سپی دمینیت . 

که‌فرین گوهوری (۱۶)  :‏ دبیزنی 

زفروکا که‌فری )۱٥١(‏ که تایبه‌تمه‌ندیین کانزایان. وسفا 

۱ ماددی سروشتیی پته‌وی نه‌زیندی ء نه‌وی : ریْکا قه‌دانا رژناهیی دکەت ز رویی کانزایی . 
گه‌ردین وی دریکخستی لدویف شیوهیه‌کی "رکا گے سسکا امسر 


بیکفه کریدانا جەمكان 
Connect Concepts‏ 

پەیقیٔن لخوارئ هاتين د جهی 
گونجای دا لسەر نه‌خشی چه‌مکان 
دانه . 

ره‌نگ 

۷ 

بریفه‌دان 

پده‌وی 


شوین سیرکاندن 


لویری تالك زمارا وی ۱ دبیت بهیته دیارکرن ب هاریکاریا پارچه‌کا فه‌رفیریی زقری سپی 


ییقه‌ری «موهیس » بو ینه‌ویی 





۱۹ 


NR » ۰‏ 2۷ یج هم ۰ 
دلنیا بوون ژنیکه‌هه‌شتبی 


Check 9‏ 
پیتا هه‌لبزارتیا گونجای بنقیسه 


۱ که‌فر لسەر شیوی ته‌خان ژپارچین بچويك 
پیکدهیت ئەو زی 


ا. كەقرئ نیشتی ج. که‌فری ئاگرین 


۹ 5 ۷ 2 ۷ 
مر سس CE‏ اہ 
دیارکرنا 
ره‌نگی کانزای 
تسوا کا نی 
ل ۔ پته‌ویا کانزای 
٣۳‏ ئەگەر ته کانزایه‌ك وەسفکر کو يئ بریقه‌داره تو 
ودسفا .کی ۰ 
ج. پته‌ویی 
ے 
ا رەنگے 


.٤‏ که‌فری هاتیه گوهارتن ژئه‌نجامی په‌ستانی 


ا. شوین سیرکاندنی 
گسانی 


سے ۷ 1۷ * م۷ 
وگه‌رمیی دبیژنی 
ا کەفرەکی نیشتی E‏ 

7 ٠ع‏ ۷ 0 
ب. که‌فره‌کی گوهوری د. کوارتز 
۵ کیرزك ز[فان کانزایان پته‌وتره لدویف پیفه‌ری 

«موهیس» یی پنه‌ویی؟ 
ا, تالك ج. ئەلماس 
ب. کسا ۱ ك. کوارتز 


٦۔‏ که‌قر دهیته گوهورین دگەل بورینا ده‌می 
ژجوره‌کی بو یکی دی . دبیژنه فی کریاری 

|. گوهورینا جوّری ج. سه‌قا کاری 

ب. زفروکا که‌فری د. شلبوون 

۷ هو گه‌ردین دناف کانزایاندا شیوین ریکخستی 
پیك دئینیت دبیزنی 
. کریستال 
ےہ چین 


د. سه‌ده‌ف 





پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانسنی 

Process Skills Review 

۱.ب پالپشتیا نموونی ئەوا ته دروست کری بو 
زقرۆكا که‌فری › نه‌وا ل «که‌فری» رۆيددەت بیِژه 
ئەگەر ته گه‌رمکر هه‌تا شلبوونی . 

۲.بوچی زانا کانرایان پولین دکه‌ن؟ 

*زانا چه‌وا که‌قران پولین دکهن؟ 


هزره‌کا ره خنه‌گر 

Check Understanding 

۱.چهوا که‌فری گوهوری دهێته گوهورین بو كەقرئ 
تاکر 

۲.وه‌سفا ریرهوا که‌فره‌کی بکه دناف زفروکا كەقرى 


دا . 


هه‌لسه‌نکگاندنا بجهنینانی 
Assessment‏ ۳6۲۲0۲۲۲۱۵0۲۱۵6۶ 
ئەنجامدانا تاقیکرنان بو کانرایان 

هاوکاریی دگهل هه‌فاله‌کی خو بکه . هاوینه‌کا 
ده‌ستی يا مه‌زنکه‌ر بکاربینه ء و ب هویری ته‌ماشای 
پینج نموونین ژکانزایان بکه . خشته‌کی دانه تیدا 
هه‌می تایبه‌تمه‌ندیین ھەر کانزایه‌کی دیاربکهت . 
بیزه چه‌وا تو رابووی ب تاقیکرنا ههر يك 
زتایبه‌تمه‌ندیین وی . 








1 


تج 


چالاکی بو 


ك 





كەرەسنە 








: 9 ا 
۹ 82ے I.‏ 
۲ مال انير ESL‏ 


۲ 0 ۱ 
ضس ۳۳ 


۱ ۷ ار "ب ۳ 


لفینا تیخین ئەردی دی بنه 


ئەگەرئ دروستبوونا پیلان؟ 


8 سێنيكەك یا چیکرنا شریناهیان ۰×۲۰ ٣سەنتیمیتەر‏ "0 کاغەزا حولیکرنی لسەر لایی درێژ وته‌نکیْ ھەر 
E‏ 


(سه‌دری) 


ھ به‌رچافکین پاراستنی 
دا اف 


8 كەقچكەك 
8 ره‌نگکه‌ری خوراکی # پارچه‌ك ز پولسترینی 
8 کاغه‌زا حولی کرنی (زمپاره) ھ نویسه‌ره‌کی تاری 


بینگافین جالاکیه" 

0 €9 به‌رچافکین پاراستنی لبه‌ر بکه مه‌لیکی 
بکه بەر خو . سینیی هه‌تا نیقی کاقیٔ بکی . هنده‌ك 
چپکین ره‌نگکه‌ری خوراکی بکه سەر اقا 

ناف سینیی » که‌قچکی بکاربینه بو 

تیکه‌لکر نا ره‌نگکه‌ری خوراکی دناف 


تافیدا . 


سه‌قاکاریا که‌قری 


کرد سنه 

ھ دوو پارچین ته‌باشیری ۵ ناف 

8 نامانه‌کی پلاستیکی دگەل ده‌رقانکی 9 پارزينك 
پینکافین چالاکیی 


ھەر پارچه‌کا ته‌باشیری بکه سى پارچه . هه‌می 
پارچین ته‌باشیری زبلی یکی بکه دناق تامانیدا . 


پارچه‌کا پولسترینی بنیسینه . پارچین پولسترینی 
بکه دناف ئافێدا› هه‌ر دووکان پیکفه پالده » وەسا 
بیت ب لاییّن کاغه‌زا حولیکرنیقه بکه‌قن . 

9 بلهز هه‌ردوو پارچان یکی لسهر دریزژيا یی دی 
بحلیسینه ء ب دوو تاراستین پیچه وانه . 


@ تیبینیا ته‌وا ل کاقیٗ رویددهت ل دهوبه‌رین هه‌ردوو 
پارچان بکه. 


ده‌رئه‌نجام که 


۹ 7 ی جم 2 هه 
دی چ رۆيددەت ئەگەر تە هه‌ردوو پارچه لسهر ئیٔکتر 
لقاندن؟ لایه‌نین وه‌کهه‌فیی › دناقبەرا نه‌فی نموونی 
وتیخین لقوك دماوی بیقه‌له‌رزه‌کا نه‌ردی دا بیزه 


MM 
2 1/۳/۳۳ 


ت 
0 
SS‏ 


چەوا دی نموونی کریارا gn‏ 
دروست که‌ی ب بکارئینانا ته‌باشیری؟ 


9 نافی بکه نامانی هه‌تا ته‌باشیر بن ئاق د 
ده‌رقانکی باش بگره . بو ماوی ٥‏ خوله‌کان 
بشلقینه ب مهره‌ما سه‌قاکاریا ته‌باشیری 

نافی برێژه دپارزینکی دا دا پارچین تا شیر 
بده‌ست خوفه بیدی ۱ 

دەرئەنجام بکه 

به‌راوردیی دناقبه‌را پارچین تەباشیرا مایی دناف 

دپارزینکی دا ویارچا تەباشیرا ته دایه لایه‌کی بکه . چ 

رویدا؟ بوچی؟ به‌راوردیی بکه دناقبه‌را ئەقئ نموونی 

وکه‌فرین راسته‌قینه‌ییِن تووشی سه‌قاکاریی ورامالینی 

بووین . ب چ دوه‌کهه‌قن؟ و ب د زيك جودانه؟ 











بیناسه 


.پته‌وی شیانا کانزاییه لسهر به‌رهنگاریا 
: سریکاندنی (۱۳۷) 





لا ؛ پیشه‌نگی جیهانا وان زینده‌وه‌ران ییْن پتریا وان ژئيّك 
ثه‌ندام شانه‌نه پیکفه کاردکهن بو ب جهتینانا * خانه پيك هاتین وناقك دناق بیت )٦٤(‏ 
فرمانه‌کی دیارکری (۲۶) :یه‌ردا خانی پهرده‌کا ته‌نکه ئەوا ل ده‌وری خانی 


۱ 
۱ پووشه‌ر ئهو چینا پتر ستویره وئیِکسەر دکه‌فیته لبن 
بەلاقیوون ئەو کریارہ ئەوا تیدا گه‌له‌ك مادده دچنه تیفکلی ئەردی دا (۱۱) 
دناف خانی دا و ژئ ده‌ردکه‌قن (۲۲) : 

۹ ۰ ت 
بيەلەرز لمرزینه دتینکلی تەردیدا (۱۲۵) ۱ ٠۱‏ 


۰ ۱ 5 ۳ ۷ ۷ ك 
بالند بربره‌دارن له‌شی وان ب په‌رایی داپوشیه )٥٤(‏ " تایبه‌تمه‌ندیا ده‌لاندنی به‌لاقبوونا ثاقی وماددین 


: وهه‌می پارچین خانی ز تيك و دوو دپاریزیت (۲۰) 








بریره‌دار گیانەوەرن بربرا پشتیّ یا هه‌ی )٥٤(‏ تیدا حه‌لياینه دناق پەردا خانیدا (۲۲) 


بیٗ بربره گیانەوەرن بیٗ بپیره نه (۶۷) توّرا خوّراکی ئەو په‌یوه‌ندییه دناقبه‌را گەلەك زنجیرین 
بریقه‌دان ‏ شیوی سهرفهیی رزیی کانزایه ئ :خوراکیین ژێك جودا دسیسته‌می ژینگه‌هی دا (1۸) 
فه‌دانا رژناهیی لسهر (۱۳۷) : تيك: نه‌و ڑی شکه‌ستنه دتیفکلی ثه‌ردیدا که‌فر ب 
به‌رخور زینده‌وهره‌که دکزمه‌لگه‌هه‌کا زیندیدا پیدقیه دریژاهیا وی دلقن (۱۲4) 

خوراکی بخوت دا (بژیت) وزا پیدقی بده‌ست خوّفه بینیت : تیخ پارچین گەلەك مه‌زنن. ب پیقانا کیْشوه‌رانه. 

)۱۱۸( ژتیفکلی ثه‌ردی وپشکا ب سه‌رفه‌یا پووشه‌رییه‎ (٩) 
. به‌ره نه‌و جهی دوو بارستایین هه‌وایی ییٔن گه‌رمی : تیفکلیٗ نه‌ردی ئەو چینیٗ ده‌رفه‌یا ئەردى يە‎ 


يك جودالی دگه‌هنه تيك )۱٦۸(‏ : وکه‌فرین بنی زه‌ریای وکیشوهران بخوفه دگریت. (۱۱۳) 


به‌رهه‌مهینهر ‏ زینده‌وه‌ره‌که خوراکی خو بخق دروست ٠‏ 
دکهت )٦٦٦(‏ 





جور کوما پولینکرنا بچویکه (۶۲) 


پولینکرن ژێك جودا کرنا تشتانه ب کارئینانا کومه‌کا 


)٥٤( تایبه‌تمه‌ندییان‎ 





۳ مہ ۷ ۷ % م۷۰۷ 2 75 ۷ 2 
: دکه‌فیته لسەر رویی ته‌ردی وئه‌وا راسته‌وخو بلندتر بوو 


پیشبرکی به‌ریکانه‌که دناقبەرا زیندەوەراندا لسەر ہی (۲۵ ۱( 


ب-۱ 





خانه هو یه‌کا بنچینه‌ییا پیکهاتیا هه‌می گیاندارین 


زیندی وفرمانین وانه (۱۸) 
»« & ۷ 


۰ ۷ ۰ ۷ *% ۰ ۰ سے‎ ٤ 
ك گیانەوەرن له‌شی وان يئ داپووشییه ب‎ 





دەزگا چەند ئەندامن پیکقه کاردکهن بو ب جه ئینانا 
فرمانه‌کیم سنووردار (۲) 


دەقەرا ئاو هه‌وای نهو ده‌فه‌ره ئەوا تیدا شیوازین پلا 


گه‌رمی وبارینی وبرا روناهیی یا روژی ء یا سالانه د 
ودك هه‌قبن (۲ 6 

دەقەرا نیزیکی که‌ناری هو ده‌فه‌را دکه‌فیته پشت 
پیلین تیکچووی . وئه‌و دریژ دبن هه‌تا جهی کویراتیا 
کاقیٔ دگه‌هیته نيزيك ۱۸۰ میته‌ران (۱۰۳) 

دەقەرا ره‌ریای ئەق ده‌فه‌ره پتریا ئاقا زه‌ریای 
بخوفه‌دگریت . وئاف دقی دەقەرێدا گەلەك يا کویره . 
به‌لی پتریا زینده‌وه‌ران لنیزیکی سەر رویی دژین (۱۰۳) 
دەقەرا هه‌لکیشان وداکیشانی نو دەقەرە که وا : 
هه‌لکشان وداکشان وپیل قویته‌کی به‌رده‌وام ژئوکسجینی ۱ 
وماددین خوراکی بو زیندەوەران دابین دکەن ٢‏ ۰ ۱( 


رەگەز کوما پولینکرنییه بەری کوما بچویکه (۲ ۶) 


۱ سایتویلازم مادده‌کی شله گهله‌ك ماددین کی 
۰ تیدا و شیانی دده‌ته خانی بو بجهنینانا فرمانین وی 

)۲۱( : 

: سهره‌تایی شاهنشینا زینده‌وه‌رین ژئێك خانه پێك 

: هاتین ود بیی نافك (۱) 

: سیکلدانوچك کویسکین بچویکین هه‌واینه ل 

: دویماهیکا مولوولین سیهاندانه (۲۰) 

سیزموگراف نامیره‌که بو تومارکرنا لىن بیقه‌له‌رزی 
٢٢( :‏ ۱( 








۰ مه ۷ 2 ۷ همه ۶ ۷ مه همه ٭ ۷ 2 5 
: زنجیرا خوراکی نه‌و ریکن نئه‌وین زیندەوەر پئ دگه‌هنه 


: زفروکا که‌فری هو کریارا لسەر خوّیه ئەوا که‌فر تیدا 


: دهیته گوهورین زجوره‌کی بق جوره‌کی دی (۱۵۲) 





۰ ۷ 


یا ییں 


: ستویی قولکانی کونه‌کا که‌فرییه ئەوا شلبووی تیدا 


: بەرەف رویی ته‌ردی ده‌ردپه‌ریت (۱۲۷) 
۰ ۷ ۷ 





: شانه چهند خانه‌نه پککفه کاردکهن بق بجه ئینانا 
: فرمانه‌کی دیارکری (۲۶) 


۱ شلبوویی هو که‌فری شلبووییه دناف ته‌ردیدا (۱۲۷) 


۰ ۰ 


و مه تّ۴ ۷ ے | * ۷ ۰ ۰۷ مه مه 
: شیکەر بهرخوره شانین زینده‌وه‌رین دی پرت پرت 


رووه‌کین نه‌بوّریچکه‌دار رووه‌کن بوريك تیدا نینن(۵۶) : 
رووەکین بوریچکه‌دار رووه‌کن بزریکین تیدا هه‌ین )٩۳۲(‏ 
GS‏ وف ۵مہ ۷ 
رەوستی فوریوونی ردو ی 
وبابین خو فیردبیت (۷۸) 


گیانه‌وه‌ریه زدايك 


ره‌وشنی خورسکی ره‌وشته‌که رینده‌ودری ره‌چه‌له‌ك 
دکهت (۷۸) 


ب-۲ 


: دکه‌ت (1۷) 

: شوین سیریکاندن ره‌نگی وی هویرکی کانزایه‌ك ب 
: جھ دهیلیت لده‌می ليك خشاندنا وی دگەل پارچه‌کا نه 
: حویلیکری ژفه‌یفیریی سپی (۱۳۷) 





شاهیشین یه‌کا مه‌زنه نه‌وا تیدا زینده‌وهر دهینه 


پولینکرن (۶۱) 





۲ 


زینده‌وه‌ران ده‌می ئەندامیٗ دویماهیکی ژکوؤمیٗ دمریت . 
وجۆرئ وی هه‌تا هه‌تایی زناقد چیت (AY)‏ 

فولکان چیایه‌که پيك دهیت ده‌می که‌فری شلبوویی 
سوربوی گه‌رم دکه‌لشته‌کی دا بو رویی ته‌ردی دهیته 


پالدان (۱۲۷) 


¢ 





گەفليێكرى ب فه‌بریانی ئەف ره‌وشته دهیته گوتن بؤ 
وئ کوما زینده‌وه‌ران نه‌وین هزمارا وان دکیٔم . ودبیت 

Os « *‏ ۰ ¥« ۷ .2 ۰ 7 ۰ 
فه‌بریین ئەگەر چ بو نه‌هیته کرن بو رزگارکرنا وان (۸۳) : 


E 7 » VY, & ۰ 2‏ م ۷ 
گرکان که‌فری شلبووییه نه‌وی دگه‌هیته سەر رویی 


نه‌ردی ۲۷ ۱( 


که‌روو زینده‌وه‌رن ب رووه‌کانقه دچن . به‌لی خوراکی 
خو بخ دروست ناکەن . ونموونا وان کقارکه (۶۱) 
کاکلك تهپه‌کا چربوویه دکه‌فیته دناق ئەردیدا . پتریا 
جاران یا پیکهاتیه ژ دوو کانزایان ئەو ژی ناسن (۱۱۱) 
نیکلو 

کادزا مادده‌کی پته‌وه دسروشتیدا خودان ته‌نولکین 
ریکخستینه لدویق شیوازه‌کی دووباره کری (۱۳۱) 


که‌فرین ناگرین جورهکه زکه‌فران پیك دھیّت دهمي 
که‌قفری شلبووی رهق دبیت (۲ ۱۶) 

که‌فرین نیشتی جوره‌که ژکه‌فران پێك دهیّت ده‌می 
چینین نیشتبووی په‌ستانی لسهر تيك دکهن وپیکفه 





: كۆئەندام ئەندامن پیکفه کاردکهن ب ب جهئینانا 

: فرمانه‌کی دیارکری (۲۶) 

: که‌قرین گوهوّری جوره‌کی وان که‌فرانه ته‌وین هاتینه 
: گهوّرین ب کردارا گه‌رمی وپه‌ستانی . به‌لی نیکجاری نه 


: مولوولین خوینی لوولین خوینینه زؤر دبچویکن 
: (۲۹) 


: مه‌میله زیده‌هینه قیت دبن دناف دیوارکین ریقیکین 
۰ زراقدا(۳۱) 
۰ ماسی بربره‌دارن ژیانا خو دئافیدا دبنه سەر (۶۷) 


: € |“ ۰ هه ۵ 
: مه‌مکدار گیانەوەرن ب موی د داپووشینه . وشیری 
دده‌نه تیشکین خو )٤٤(‏ 


: ناك (دوخانی) نهو ته‌نولکین زالدبن لسه‌ر هه‌می 
: فرمانین خانی (۲۰) 

: نه‌فرون بوریکن دناف گولچیسکاندا اف ویوریا 

: ژخوینی" دچنه دناقدا (۳۲) 


3 مه ۷ 5 % VE Vv‏ ماد ۷ 
هه‌رد‌ما وری برا وزا به‌رهه‌قبووی بق فه‌گوهاستنی 
: زئاراسته‌کی دیارکری دزنجیرا خوراکیدا بو وی ئاستی 


۰ لدویقدا دهیّت (۷۰) 


که‌فر مادده‌که یی پیکهاتیه زکانزایه‌کی يان پتر (۱۶۲) : هه‌ریما زینده‌ی سیسته‌مه‌کی ژینگه‌هیی به‌رفره‌هه 


)٩۲( 
هشکتاقی گنانەرەرن لس ران یب ذاپورٹی به ب‎ : 
)۶۱( پیسته‌کی شه‌هدار بیّی تیفکل وپیله‌کن‎ ٠ 


هاوزیانی پهیوه‌ندییا به‌رده‌وامه دناقبه‌را چه‌ند جورین 


جودایین زینده‌وه‌ران (۷۷) ۳۰ 


